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Installation

Si vous installez a partir du CD-ROM d’AUTOMGEN, placez celui-ci
dans votre lecteur de CD-ROM.

L’installation se lance automatiquement.

Si ce n’est pas le cas, lancez I'exécutable « Setup.exe » qui se trouve a
la racine du CD-ROM.

Configuration requise

Ordinateur compatible PC équipé :

- du systeme d'exploitation WINDOWS 98 SE ou WINDOWS ME ou
WINDOWS 2000 ou WINDOWS XP ou WINDOWS 2003 ou WINDOWS
VISTA,

- 256 Mo de mémoire (suivant les systemes d'exploitation, la mémoire
requise par le systeme d'exploitation lui-méme peut étre supérieure),

- carte graphique avec au minimum une résolution de 1024 x 768 en
65536 couleurs.

Installation en réseau

AUTOMGEN peut étre installé en réseau.

Exécutez la procédure d’installation sur le PC « serveur » (assurez vous
d’avoir 'ensemble des droits d’accés au moment de I'installation).

Pour lancer AUTOMGEN, sur les PCs clients, créez un raccourci vers
'exécutable « autom8.exe » du répertoire d’installation dAUTOMGEN
sur le PC serveur.

Reportez-vous au chapitre « complément d’information sur l'installation

dAUTOMGEN en réseau » pour plus d’information sur linstallation
d’AUTOMGEN et des licences en réseau.
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Nouvelles fonctionnalités dAUTOMGEN

Choix du mode « Débutant / Expert »

Le mode « débutant » permet aux débutants d’utiliser un environnement
« dépouillé » extrémement simple a utiliser.

Intégration renforcee de la norme Grafcet 60848

Les nouveaux éléments de cette norme sont désormais accessibles
dans les menus contextuels d’édition de programme.

Unicité des fichiers

Les fichiers générés par I'ensemble des mises a jour ’AUTOMGEN?®
peuvent étre relus par 'ensemble des mises a jours AUTOMGEN®.

Moteur physique intégré a IRIS 3D

Le moteur TOKAMAK est intégré a IRIS3D. Il permet d’obtenir une
simulation de partie opérative 3D d’un extréme réalisme.

Gestion d’objets 3D évolués dans IRIS3D

La sauvegarde et la relecture d’objets et de comportements permettent
la gestion de bibliothéques d’objets réutilisables facilement. Des objets
prédéfinis (vérins, tapis, etc...) sont proposés en standard. Une
application de simulation de partie opérative 3D peut désormais étre
réalisé en quelques clics de souris.

Liens évolués entre les objets IRIS3D et AUTOMGEN

Des modes évolués permettent de gérer facilement les déplacements
d'objets complexes entre AUTOMGEN et IRIS3D. Une variable
AUTOMGEN peut par exemple donner directement la vitesse d’un objet.
Le compte rendu de la position peut également étre simulé a la fagon
d’'un codeur absolu.
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Objets IRIS3D texturés

Les objets texturés apportent désormais a IRIS3D un fantastique
réalisme de rendu.

Drag and drop depuis IRIS3D vers les folios AUTOMGEN

Un clic droit sur les objets IRIS3D permet d’accéder a la liste des
variables et de «trainer» une référence jusqua un folio de
programmation.

Objet AUTOMSIM définissable par I'utilisateur

Les utilisateurs ’AUTOMSIM apprécieront le nouvel objet définissable
par l'utilisateur qui permet de va vous permettre de créer vos propres
objets.

(voir la partie de ce manuel consacrée a AUTOMSIM)

Drag and drop depuis AUTOMSIM vers les folios AUTOMGEN

Un clic sur les objets AUTOMSIM permet de « trainer » une référence
jusqu’a un folio de programmation.

Ameéliorations de I'environnement

Enfin, de nombreuses améliorations de I'environnement, telles que la
loupe sur la palette de dessin, les palettes simplifieces du mode
"débutants” ou la personnalisation des menus rendent AUTOMGEN
encore plus convivial.
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L’environnement

Au lancement AUTOMGEN, le choix d’'un mode pour I'environnement
est proposé. Les modes « Débutants » permettent de commencer a
utiliser AUTOMGEN dans une configuration « dépouillée » avec peu
d’options dans les menus et des palettes simplifiées. Ce mode convient
particulierement aux personnes utilisant AUTOMGEN pour la premiere
fois. Le mode expert propose I'ensemble des fonctionnalités. Vous
pourrez créer vos propres modes (voir « modéles de projets »).

Démarrage d AUTOMGEN ...

Ouvrir un modele de projet | Quyrir un projet récemment utilisé|

électricité et pneumati pneumatigue

Expert

Débutant, automatisme, Débutant, automatisme  Débutant, électricité et

Me plus ouyrir cette:
fenétre au
lancement

d'AUTOMGERN Cuwrir un projet existant | ‘ Nouveau projet

O

E|

AUTOMGENS®
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Vues générales

AUTEIMGEN ¥8.0 - Expert.agn

EEiu:hier Edition Affichage Programme Cukls Fenétre  fide

‘ASdE s AN
I x|

E‘ Projet : [zang nam]

A™ 7o
RSP A

----- Folios

----- Symboles
[+] Configuration
[+]= Documentation
[+]- fichiers Générés

----- Mize au point

----- Iriz
----- Autamzim
----- Reszources

----- B Modules externes

Navigateur

I B2 Mavigateur | & Cibles | ﬁF‘alette |

x| B s |4 BB QA ET

Espace de
travall

=10l x|

A
2o

i

Barres
d’outils

N
X (IBienvenue dansﬁUTDMGE!I Onglets aré 3 10:12 04

| Fenétre des

| Mazzages

14 nnm Infos l.’-r.. Compilation }\ Miza au paint jf

I messages

| |

IRAIG 220384 | 4

La fenétre principal ’AUTOMGEN en mode « Expert »

L’environnement est entierement paramétrable. Les barres d'outils

peuvent étre déplacées (en les saisissant par “) et paramétrées (menu

« Outils/Personnaliser I'environnement »).

L’état de I'environnement est sauvegardé lorsqu'on le quitte. Cet état
peut aussi étre sauvegardé dans un fichier projet (voir les options du

projet).
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ST
S Fichier Edition -2 x|

BFU s B L e & a ]

Barres .
d’outils |

Palettes
simplifiées Espace de
travail

T o

- Folio 1 IQ Symboles |

[ oM [ 2z IRala zz03ed | 4
La fenétre principal AUTOMGEN en mode « Débutant »

AUTOMGEN?® 22 ©opyright 1988-2008 IRAI



Environnement

Choix des cibles en mode expert

En bas de la fenétre du navigateur se trouve un onglet « Cibles »
permettant d’accéder a la liste des post-processeurs installés.

Aactf | Mom e La cit?le active. est marqué'e dun cochg rouge.
L’acces aux cibles apparaissant en grisé n’est
@ FC 5.000 pas autorisé par rapport a la licence installée (voir
le chapitre « Licences » pour plus de détails).
$Ey PP (Tsx37aTs.. 8000 - . .
Pour modifier la cible courante, double cliquez sur
&y A 2,000 la ligne correspondante. Les cibles apparaissant
dans cette liste sont celles sélectionnées a
©iy  STEP? (S7200) 5,000 l'installation. Si la cible que vous souhaitez utiliser
napparait pas dans cette liste, relancez
Wy aee 3,000 linstallation ’AUTOMGEN et installez la.
$ih GEFANUC 5,000

Choix des cibles en mode débutant

En mode débutant, la fenétre ci-dessous s’ouvre pour permettre le choix
de la cible a chaque exécution de programme.

x

Mom -

b

¥ FI7 (Tsx 37 & Tsx 57)
5 e

$5» STEP7 {57200}
5 ame

§5b GEFANLC
b STEPS

5 a7

§5h Ps3-PSt

&5 rex

45 PL71

5 B

§y SMC

€5 STEPT (57300
4

Annuler
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Palettes en mode expert

En bas de la fenétre du navigateur se trouve un onglet « Palette »
permettant d’accéder a des éléments de dessin de programmes.

Eléments de Grafcet

| La palette donne un ensemble d’éléments qui

peuvent étre sélectionnés et déposés sur les
folios. Pour sélectionner un élément, cliquez avec
le bouton gauche de la souris dans la palette,
étirez la sélection, relachez le bouton de la souris,
cliguez dans la zone sélectionnée et déplacez la
zone vers le folio.

La palette contient également la liste des
symboles du projet. Vous pouvez les saisir et les
faire glisser sur un test ou une action sur un folio.

Une Ioupe s’affiche automatiquement sur la
palette lorsque les éléments affichés sont petits.

Palettes en mode débutant

La palette du mode débutant regroupe de fagon réduite les éléments les
plus simples pour dessiner les programmes. Cliquer avec le bouton
gauche de la souris sur une catégorie « ouvre cette catégorie » a la
maniéere d’'une arborescence.

EdautoMGEN va.0

=1oix]

B Eichier Edition

Ei”m < ET N =) &, & 1

=181x|

] —)

=L =L == S

il

B Foiet E Symboles |

[ om [ ot 1RAI8 220564 | 2

La palette en mode « débutant »

AUTOMGENS®
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'\
Les éléments « ... » permettent d’accéder a des sous éléments.

EJAUTOMGEN va.0 alll
EEi:hisr Edition =121

Bed o B 26 iqa ]

o

‘ Foio1 BB Svboles
[ o [ fopz RAIS ZZN3E4 |

La palette en mode « débutant » montrant la catégorie « Grafcet » ouverte

L’élément « k » permet de refermer une catégorie.

Montrer ou cacher la fenétre du projet ou les fenétre de

mesSages

Sélectionnez l'option « Projet» ou « Messages » dans le menu
« Fenétre ».

Afficher I'espace de travail en mode plein écran

Sélectionnez l'option « Plein écran » dans le menu « Affichage ».
Cliquez sur & pour sortir du mode plein écran.

Raccourcis claviers

Les raccourcis claviers sont inscrits dans les menus. Des raccourcis
« masqués » sont également utilisables :

| CTRL + ALT + F7 | Définir les menus accessibles
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CTRL + ALT + F8

Sauvegarder le projet sous la
forme d’'un exécutable

CTRL + ALT + F9

Sauvegarder le projet

CTRL + ALT + F10

Accéder aux propriétés du projet

CTRL + ALT + F11

Montrer ou cacher la fenétre
AUTOMGEN

AUTOMGENS®

L’environnement est entierement
paramétrable, son état est sauvegardé
lorsqu’on quitte AUTOMGEN. On peut
cacher les fenétres de I'environnement. Le
menu « Fenétres » permet de les afficher de
nouveau. L’espace de travail peut étre affiché
en mode plein écran. Les onglets en bas de
la fenétre du navigateur permettent d’accéder
au choix du post-processeur courant ainsi
gu’a la palette de dessin.
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Licences

Une licence défini les droits d’utilisation dAUTOMGEN. Les éléments
suivants sont déterminés par une licence :

- le nombre d’entrées / sorties tout ou rien utilisables,

- les post-processeurs utilisables,

- le nombre d’utilisateurs (licence réseau uniquement).

Enreqistrer une licence

Lorsque vous installez AUTOMGEN, vous pouvez I'utiliser gratuitement
pendant une durée de 40 jours.

Pendant ces 40 jours, vous devez enregistrer votre licence.
Pour enregistrer votre licence, vous devez communiquer a IRAI :

- le numéro de série imprimeé sur une étiquette collée sur la boite du
logiciel ou, a défaut, la référence de votre bon de livraison ou de
votre commande,

- un code utilisateur fourni par le logiciel identifiant le PC sur lequel
vous avez installé le produit.

Vous recevrez en retour un code de débridage (on parle aussi de code
de validation).

L’option « Licence » du menu « Fichier » AUTOMGEN vous permet de

visualiser le statut de votre licence et d’obtenir un code utilisateur (en
cliquant sur « Enregistrer la licence »).

AUTOMGEN?® 27 ©opyright 1988-2008 IRAI



Environnement

—Etat de la icence d'utilization dAUTOMGEMN sur ce poste

Werzion valide ﬂ
MHurméro de zénie ; IRAl 200114
Cibles : Toutes]

| iy

Enreqistrer |a licence todifier |a licence | Déplacer la icence wers un autre poste |

Se connecter & une licence réseau | Se déconnecter de |3 licence réseaul | Fermer I

Etat de la licence.
Un code utilisateur est valide pendant une durée de 10 jours.

Il peut donc s’écouler un maximum de 10 jours entre le moment ou vous
communiquez un code utilisateur a IRAI et le moment ou vous saisissez
un code de débridage fourni par IRAL.

Envover un code utilisateur a IRAI

Plusieurs méthodes sont a votre disposition. La méthode d’échange des
codes par email est fortement recommandée pour limiter les risques
d’erreur.

Une seule erreur sur le code entrainera un échec de
I'enregistrement d’une licence.
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Envoyer un fichier par email (la meilleur solution)

Enregistrer ou rodifier une protection

Yous ez zur le point d'enregistrer ou de modifier wotre licence d'utilization [aprés acguitement des droitz d'utilization =i
neéceszaire], Yotre code utilizateur doit &tre fourni & la société [RAl qui wous fournira en retour le code de walidation.

Yous pouvez communiquer vaotre code uhilizatewr ;
- par Téléphone : 04 65 54 31 30,

- par Fax: 04 BE 54 91 33

- ou par email ; contact@iral. com

Les informations suivantes doivent Btre communiquées | woz coordonnées complétes et, le cas échéant, une référence
de commande ou de bon de livraizon.
Code utiliszateur, attention : 'A' ezt wun ZERO et ‘0° la lettre

|6P4HJ I1BBBG IBEBiI IUT'?UR IN1833 IGBEGi I4UCLE IGLHBH IOOEIP IOB

& suvenarder le Lire un code de Copier le code Coller un code Obtenit un

Code ugtlilisateur walidation Litilizateur wers de validation .

danz un fichier depuis un e depuiz le " utilizateur
fichier presse-papiers presse-papiers

Code de validation

7 1l 1 ¢ 1 f f§ | [ |
Annuler |

La boite de dialogue d’enregistrement d’une licence.

Pour générer un fichier contenant votre code utilisateur, cliquez sur
« Sauvegarder le code utilisateur dans un fichier ». Vous pouvez ensuite
transmettre ce fichier portant I'extension « .a8u» comme piece jointe
d’'un email a envoyer a I'adresse contact@irai.com.

Copier le code utilisateur dans le message d’'un email

En cliquant sur « Copier le code utilisateur vers le presse papier », vous
pourrez ensuite coller le code dans le corps du message d’'un email pour
le transmettre a 'adresse email contact@irai.com.

Par fax (déconseillé)

En cliquant sur « Copier le code utilisateur vers le presse papier », vous
pourrez ensuite coller le code dans un document et 'envoyer par fax au
+33 4 66 54 91 33. Evitez si possible I'écriture manuscrite, prenez soin
d’'imprimer avec une fonte permettant de différencier la lettre « O » du
chiffre zéro.
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Par téléphone (fortement déconseillé)

En téléphonant au +33 4 66 54 91 30. Prenez soin de différencier la
lettre « O » du chiffre zéro. Attention aux consonnes difficiles a
différencier au téléphone (« S » et « F » par exemple).

Entrer le code de validation / débridage

Débridage par un fichier recu par email

Si vous avez recu un fichier « .a8v » par email, enregistrez le fichier regu
sur votre disque dur, cliguez sur « Lire un code de validation depuis un
fichier », et sélectionnez le fichier.

Débridage par un code recu dans le texte dans un email

Sélectionnez le code dans le texte du message (prenez soin de ne
sélectionner que le code et de ne pas ajouter d’espaces a la fin). Cliquez
sur « Coller un code de validation depuis le presse papier ».

Débridage par un code recu par fax ou au téléphone

Saisissez le code dans les cases se trouvant sous l'intitulé « Code de
validation ».

Modifier une licence

La modification d’'une licence consiste a faire évoluer les éléments
autorisés par la licence (ajout d’'un post-processeur par exemple).

La procédure de modification d’'une licence est en tout point identique a
I'enregistrement.

Déplacer une licence d’'un ordinateur a un autre

Cette procedure est la plus complexe. Les instructions qui suivent
doivent étre scrupuleusement respectées pour obtenir un bon résultat.
Dans les explications qui suivent, le PC « source » désigne l'ordinateur
ou se trouve la licence et le PC « de destination » I'ordinateur ou doit
étre déplace la licence.

1- si ce n'est pas déja fait, installez AUTOMGEN sur le PC de
destination,

2- générez un fichier de code utilisateur «.a8u» sur le PC de
destination et déplacer ce fichier vers le PC source (en le copiant
sur une disquette par exemple),
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3- sur le PC source, choisissez I'option « Déplacer la licence vers un
autre poste »,

D éplacer la icence wers un autre PC

Pour pourvoir déplacer la licence installée sur cet ordinateur, wous devez obtenir un code wtilizateur & partir de 'ordinatewr
de destination.

Code utilizateur de l'ardinateur de destination, attention : '0° ezt un ZERD et '0° la lethre

Lire un code Coller un code
Litilizateur utilizateur
depuiz LN depuiz e

fichier presze-papiers

[Meplacer a licence,
Sauyedarder [g Copier e code
code de dewalidatian
alidation dats wErs: e
u fichier PIESEE-PARIElS

Code de walidation pour l'ordinateur de destination, attention : '0' est un ZERD et 0 la lettre

[P N [P | PP P e e
Annler |

La boite de dialogue de déplacement d’une licence

4- sur le PC source, cliquez sur « Lire un code utilisateur depuis un
fichier » et sélectionnez le fichier « .a8u » provenant du PC de
destination,

5- sur le PC source cliguez sur « Déplacer la licence »,

6- sur le PC source cliguez sur « Sauvegarder le code de validation
dans un fichier », recopier le fichier « .a8v » généré vers le PC de
destination,

7- sur le PC de destination cliquez sur « Lire un code de validation
depuis un fichier » et sélectionnez le fichier « .a8v » en provenance
du PC source.

Licences réseau

L’exécutable « akey8.exe » est le gestionnaire de licence réseau. Cet
exécutable doit étre lancé sur un des ordinateurs du réseau. Le réseau
doit permettre [l'utilisation du protocole TCP IP. Au lancement, le
gestionnaire de licences réseau est masqué et seul une icone =
apparait dans la barre des taches de WINDOWS. Pour visualiser la
fenétre du gestionnaire de licence réseau, double cliquez sur 'icone &
dans la barre des taches.
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8 Gestionnaire de licences réseau AUTOMGEN et AUTOMSIM - ¥1.009 ﬂ

---------- o C 221106 - Port: 5000 - Mombre de licences : 10 [ 0 utilizées)

Ajouter une licence | Double cliquez zur les icences pour les modifier Paramitias Quitter | Ealhar I

Le gestionnaire de licences réseau

Jusqu’a 16 licences différentes peuvent étre gérées par le gestionnaire
de licences réseau. Une licence réseau est caractérisée par un nombre
d’utilisateurs et un type de droit (hombre d’entrées / sorties tout ou rien
et post-processeurs utilisables). Pour chaque licence est affiché le
nombre d’utilisateur(s) possible(s), le nombre d’utilisateur(s) connecté(s)
et la liste des utilisateurs connectés (en train d’utiliser AUTOMGEN)
sous forme d’arborescence attachée a chaque licence. A chaque licence
est associée un numéro de port (une valeur numérigue a partir de 5000
par défaut). Le premier numéro de port utilisé peut étre configuré en
cliguant sur « Parametres ».
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Ajouter une licence réseau

En cliquant sur « Ajouter une licence » vous pouvez ajouter une licence.
Le principe d’enregistrement des licences est le méme que pour les
versions monopostes.

Modifier une licence

Double cliquez sur les licences pour les modifier. La procédure de
modification des licences est identique a celle utilisée pour les licences
monopostes.

Connexion des postes clients

Cliguez sur « Se connecter a une licence réseau » pour connecter un
poste client a une licence réseau.

Connesion a une protection réseau

Azzurez-vous que 'ordinateur ol est installé la protection rézeau zoit démarré, que la protection soit valide et que le
geztionnaire de licences rézeau AKEYT EXE s'exécute sur cet ardinateur.

Marm du PC ol est installé la protection : c'est le nom tel que défini zur e rézeau pour lordinateur ol 22 trouve la protection.

stockage

Part [doit tre en accord avec e port défini sur le PC ol se trouve |a protection), cette valeur est fisée & 5000 par défaut.

IEEIEIEI

Annuler | Connecter

Connexion a une licence réseau

Le nom du PC (tel que vue sur le réseau) ou a été lance « akey8.exe »
doit étre fourni ainsi que le numéro du port correspondant a la licence
souhaitée.

Vous devez enregistrer votre licence aupres
de IRAI (contact@irai.com) en envoyant par
email votre code utilisateur (menu
« Fichier/Licence »). Le gestionnaire de
licences réseau permet de gérer plusieurs
licences sur un des PCs du réseau TCP IP.

AUTOMGEN?® 33 ©opyright 1988-2008 IRAI


mailto:contact@irai.com

Environnement

Complément d’information sur linstallation ’AUTOMGEN en

réseau

Généralités

Il faut distinguer deux aspects de linstallaton d’AUTOMGEN?®:
I'installation des fichiers d’'une part et la gestion des licences d’autre part.
Ces deux éléments sont totalement séparés : on peut choisir d’installer
les fichiers sur le disque dur des PCs clients ou sur un serveur de
fichiers et choisir indépendamment d’installer une licence en local sur un
PC ou une licence réseau sur un gestionnaire de licences réseau.

Installation ’ AUTOMGENS? sur un serveur de fichiers

Intérét : installer une seule fois les fichiers d’AUTOMGEN?® sur un
serveur de fichiers, les mises a jour s’en trouvent simplifiées.

Procédure sur le serveur de fichier: installer AUTOMGENS. Droits
nécessaires : un acces en lecture est suffisant.

Procédure sur les postes clients : créer un raccourci vers I'exécutable
«autom8.exe » qui se trouve dans le répertoire d’installation
d’AUTOMGEN? sur le serveur de fichiers.

Installation d’une ou plusieurs licences AUTOMGEN? sur un gestionnaire
de licences réseau

Intérét : les licences ne sont plus immobilisées sur un PC mais peuvent
étre utilisées par I'ensemble des PCs connectés au réseau (licences
flottantes).

Principe : une ou plusieurs licences sont installées sur un des PCs du
réseau. Une licence autorise de 1 & n utilisateurs. AUTOMGEN?® pourra
étre lancé sur les PCs clients a concurrence du nombre d’utilisateur(s)
maximum. Une licence possede les mémes caractéristiques pour tous
les utilisateurs en terme de nombre d’entrées/sorties utilisables et de
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types de post-processeur utilisables. Si plusieurs configurations
(plusieurs types de licences) sont nécessaires, autant de licences que de
types de configurations différentes seront créées. Au lancement
d’AUTOMGEN? sur les PCs clients, une connexion sera réalisée avec
I'une ou l'autre des licences en fonction des caractéristiques souhaitées.

Exemple concret : mise en réseau de 4 licences 16 E+16 S PL72, 4
licences 16 E+16 S PL7 + 2 licences PL7 E/S illimitées. Pour ceci: 3
licences seront créées sur le gestionnaires de licences réseau : 1 licence
4 utilisateurs 16 E+16 S PL72, 1 licence 4 utilisateurs 16 E+16 S PL7, 1
licence 2 utilisateurs E/S illimitées PL7.

Ou installer le gestionnaire de licences réseau : sur un PC du réseau
(pas forcément le serveur) qui devra fonctionner en permanence (dés
qu’un utilisateur voudra utiliser AUTOMGEN?).

Contraintes techniques : le réseau doit supporter TCP-IP, le PC ou se
trouve le gestionnaire de licences réseau devra étre capable d’exécuter
un programme WINDOWS (application ou service).

Installation sur le gestionnaire de licences réseau : installez sur le PC ou
seront gérées les licences réseau le module principal AUTOMGEN? +
le gestionnaire de licences réseau.

Enregistrement d’'une ou plusieurs licences sur le gestionnaire de
licences réseau : lancez le gestionnaire de licences réseau : (exécutable
AKEY8.EXE se trouvant dans le répertoire d’installation ' AUTOMGEN?).
Au lancement, le gestionnaire de licences se met en icbne en bas a
droite de la barre des taches de WINDOWS. Cliquez une fois avec le
bouton gauche de la souris pour afficher la fenétre.

Cliquez sur « Ajouter une licence » pour ajouter une licence.

Cliquez sur « Sauvegarder le code utilisateur dans un fichier » pour
générer un fichier .n8u que vous nous transmettrez par email a I'adresse
« contact@irai.com » : nous vous retournerons un fichier .n8v que vous
relierez en cliquant sur le bouton « Lire un code de validation depuis un
fichier ».

Les licences ainsi installées apparaissent ensuite dans le gestionnaire
de licences réseau avec le numéro de seérie, les caractéristiques de la
licence et le numéro de port associé. C'est ce numéro de port qui
permettra aux clients de se connecter sur telle ou telle licence.
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Installation sur les clients : lancez AUTOMGENg, allez dans le menu
« Fichier / Licence » et sélectionnez « Se connecter a une licence
réseau ».

Entrez le nom du PC ou s’exécute le gestionnaire de licences réseau (ou
son adresse IP) ainsi que le numéro du port (ce numéro permet de
désigner la licence a laquelle on souhaite se connecter si il y a plusieurs
licences).

Il est également possible d’ajouter un argument dans le raccourci de
lancement AUTOMGEN? afin de forcer la connexion a une licence
réseau.

L’argument est :

INETLICENSE=<nom du PC ou se trouve le gestionnaire de licences
réseau>,<port>

Attention a I'orthographe de « NETLICENSE » : S et non C a la fin.
Par exemple :
INETLICENSE=MONSERVEUR,5001

Il est possible de créer plusieurs raccourcis de lancement pour se
connecter a différentes licences.

Problemes possibles : si vous utilisez un firewall, veillez a autoriser
'accés aux ports utilisés par le gestionnaire de licences réseau (ceux
affichés dans le gestionnaire de licences réseau).

Installation du gestionnaire de licence réseau en tant que service sous
WINDOWS NT, 2000, XP, 2003 et VISTA : voir le chapitre suivant.

Affichage de I'état des licences a distance : pour afficher I'état du
gestionnaire de licences réseau sur un autre PC que celui ou est lancé le
gestionnaire de licences réseau (ou si c'est la version « service » du
gestionnaire de licences réseau qui est utilisée), utilisez [utilitaire
« spya8protnet.exe » qui se trouve dans le répertoire d’installation
d’AUTOMGEN®.
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Installation du serveur de licences réseau sous la forme d’un service

Le serveur de clé « Service NT » permet de gérer les licences réseau
AUTOMGEN? sur un poste WINDOWS NT4, 2000, 2003, XP ou VISTA
sans ouvrir de session. Contrairement a la version « exécutable »
AKEYS8.EXE, AKEY8SNT.EXE ne permet de visualiser ni les protections ni
les utilisateurs connectés.

Avant d’installer le serveur de clé en tant que « service NT », il est
fortement recommandé de s’assurer du bon fonctionnement du serveur
de clé avec la version « exécutable » : AKEYS8.EXE.

Lancez la ligne de commande « akey8nt —i » pour installer le service
serveur de clé NT. L’exécutable AKEYSBNT.EXE est installé dans le
répertoire d’installation AUTOMGEN.

Pour que le service démarre automatiquement :
- sous WINDOWS NT4 : allez dans le menu
« Démarrer/Parametres/Panneau de configuration »,  choissez
I'icbne « Services » la ligne « AKEY8 », cliquez sur le bouton
démarrage et choisissez le bouton « Automatique ».

Redémarrez votre PC pour que le serveur de clé soit actif.

- sous WINDOWS 2000, 2003, XP ou VISTA : allez dans le menu
« Démarrer/Parametres/Panneau de configuration », choisissez
I'icéne « Outils d’administration » puis l'icbne « Services » . Cliquez
avec le bouton droit de la souris sur la ligne « AKEY8 » et
choisissez « propriétés ». Dans l'option « Type de démarrage »,
choisissez « Automatique ». Dans [l'onglet « Récupération »,
choisissez « Redémarrer le service » dans la zone « Premiere
défaillance ».

Lancez la commande « akey8nt —u » pour désinstaller le service serveur
de clé NT.

Apres avoir désinstaller le service AKEYSNT.EXE, utilisez AKEY8.EXE
pour déterminer la cause d’éventuels dysfonctionnements.
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La notion de projet est trés forte dans AUTOMGEN. Un projet regroupe
'ensemble des éléments composant une application. Le navigateur (voir
page 41) affiche sous forme arborescente tous les éléments d’'un projet
(folios, symboles, configuration, objets IRIS, etc ...).

Le nouveau format de fichier AUTOMGEN (fichiers portant I'extension
« .AGN ») encapsule tous les éléments d’un projet.

Lorsque vous sauvegardez un fichier « . AGN » vous avez I'assurance de
sauvegarder la totalité des éléments d’'une application. Vous pouvez
echanger facilement et efficacement les applications créées avec
AUTOMGEN.

Les fichiers « .AGN » sont compactés avec la technologie « ZIP », nul
n'est donc besoin de les compresser pour les échanger, leur taille est
déja optimisée. Tous les fichiers générés par AUTOMGEN? peuvent étre
relus avec toutes les versions ’AUTOMGEN? : compatibilité ascendante
et descendante.

Fichiers générés avec AUTOMGEN

Les fichiers créés avec AUTOMGEN' peuvent étre directement ouverts
dans AUTOMGEN?®,

Importer une application d’'une ancienne version d AUTOMGEN
(version 6 ou antérieure)

Vous devez importer I'ensemble des folios (fichiers « .GR7 ») et
I'éventuel fichier des symboles (fichier « .SYM »). Pour cela utilisez les
procédures d’'importation décrites dans les chapitres suivants.

Importer un projet créé avec un autre atelier logiciel

La commande « Importer » du menu « Fichier » permet d’'importer des
fichiers « .FEF » provenant des ateliers logiciels SCHNEIDER.

Geénérer un fichier exécutable distribuable gratuitement

La commande « Générer un exécutable » du menu « Fichier » permet de
générer un exécutable a partir du projet en cours (un ficher « .EXE »
exécutable sur PC sous WINDOWS). La « visionneuse » AUTOMGEN
est intégrée automatiquement a I'exécutable généré (l'utilisateur de
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'exécutable n’a pas besoin ’AUTOMGEN). Cette visionneuse permet
d’utiliser I'application sans la modifier. Vous pouvez ainsi déployer vos
applications facilement. L’exécutable généré est libre de droit. Cette
technique est typiquement utilisée pour produire une application de
supervision.

Modifier les propriétés du projet

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Projet » dans le
navigateur et choisissez « Propriétés » dans le menu.

Modifier les options de sécurité

Vous pouvez restreindre I'acces en lecture ou en modification du projet
par des mots de passe.

Options avancées

« Sauver I'aspect de I'environnement avec le projet » : si coché, alors la
position des fenétres ainsi que l'aspect des barres d'outils sont
sauvegardés dans le fichier « .AGN ». A l'ouverture du projet, ces
éléments seront restitues.

« Cacher la fenétre principale au lancement ... » : si coché, la fenétre
d’AUTOMGEN est cachée a I'ouverture du projet. Seuls les objets d’IRIS
incorporés au projet sont visibles. Cette option est typiquement utilisée
pour créer des applications « packagées » ne laissant apparaitre que
des objets IRIS. La combinaison de touche [CTRL] + [F11] permet de
faire réapparaitre la fenétre AUTOMGEN.

Les autres options permettent d'agir sur l'affichage de la fenétre
AUTOMGEN a l'ouverture du projet.

Interface utilisateur

« Interdire la configuration des objets IRIS » : si coché, la configuration
des objets IRIS ne peut étre modifiée par I'utilisateur.

Les autres options permettent de modifier le comportement de l'interface
utilisateur.

Modéle

« Ce projet est un modéle de document » : si coché, a son ouverture,
toutes les options et documents qu’il contient servent de modele a la
création d’'un nouveau projet. Cette fonctionnalité permet de créer des
configurations standard pouvant é&tre chargées au lancement
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d’AUTOMGEN (un fichier de symbole par défaut ou une configuration
automate par défaut par exemple).

Définir un mode

Pour définir un mode utilisable au lancement ’AUTOMGEN (a la fagon
des modes « Expert » et « Débutant », enregistrez un modele de projet
dans le sous-répertoire « models » du répertoire d’installation
d’AUTOMGEN. Une image peut étre associée a un modéle, pour ceci,
créez un fichier au format « jpg » portant le méme nom que le fichier
« .agn ». Ce fichier doit avoir les dimensions suivantes : 120 pixels de
large par 90 pixels de haut.

GO automatique

«Go automatique au lancement du projet » : si coché, I'exécution de
I'application est automatique a I'ouverture du projet.

Le projet permet de regrouper I'ensemble
des éléments d'une application
dAUTOMGEN. Ainsi regroupes, les
éléments ne forme plus qu'un fichier
compacté qui porte l'extension « .AGN ».
Les modeles de projet permettent de gérer
facilement différentes configurations du
logiciel. La génération d'exécutables rend
aisé le déploiement des applications.
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AUTOMGENS®

Elément central de la gestion des
applications, le navigateur permet un acces
rapide aux différents éléments d'une
application : folios, symboles, configuration,
impressions, objets IRIS, etc ...

Les icones «+» et « -» permettent de
développer ou de rétracter les éléments du
projet.

Les actions sur le navigateur sont realisees
en double cliqguant sur les éléments
(ouverture de I'élément) ou en cliquant avec
le bouton droit (ajout d’'un nouvel élément au
projet, action spéciale sur un élément,
etc...).

Certaines opérations sont réalisées en
saisissant les éléments et en les déplagant
dans le navigateur (drag and drop).

Les couleurs (rappelées en général sur le
fond des documents dans I'espace de

travail) permettent d’identifier la famille des
éléments.

L’arborescence du navigateur.
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Folios

Un folio est une page sur laguelle est dessinée un programme ou une
partie de programme.

La manipulation des folios est simplifiee a 'extréme dans AUTOMGEN.
Les ordres de chainages de folios nécessaires dans les versions
précédentes ne sont plus utilisés. Pour que plusieurs folios soient
compiler ensembles, il suffit qu’ils se trouvent dans le projet. Les icones
associées aux folios dont les suivantes :

- [ folio normal,

- [l folio normal (exclu de la compilation),

- folio contenant une expansion de macro-étape,

- folio contenant une encapsulation,

- [ folio contenant un programme de bloc-fonctionnel,
- folio contenant une tache,

- [ folio contenant une tache (exclu de la compilation).

Des icones sont barrés d’'une croix indiquent un folio fermé (non visible
dans I'espace de travail). Double cliquer sur une icone de ce type ouvre
(montre) le folio associé.

Ajouter un nouveau folio

Cliquer avec le bouton droit sur de la souris sur I'élément « Folios » dans
le navigateur puis choisissez « Ajouter un nouveau folio ».

Choisissez la taille du folio (XXL est  [EEEXTRaGe s

le format recom mandé1 les autres Mom [un nom génénque], laizzez le nom par défaut ou entrez un nom sigrificatif.

formats sont ceux des anciennes [Falio
versions d’AUTOMGEN, GEMMA
T aille [lez dimenzions de la surface du folio). Par défaut, ==L permet de créer

doit uniquement étre utilisé pour de trés grands folios [recommandé]. Pour créer un Gemma choisizzez
créer un modele GEMMA). “Giemma’.

I.‘><><L [tréz grands foliog)

Le nom du folio peut étre
que|00nque mais doit rester unique Cormmentaires [par exemple les demiéres modification, l'auteur, et ...

pour chaque folio du projet. Créé le 5/2/2002
Modifié le 5/2/2002.

La zone commentaire est laissée a
votre discrétion pour I'évolution des
modifications ou autres
informations relatives a chacun des Déﬁnislsezclles caractléristiques du nou_}-'eau folio, 2a taille, son OF.
folios. nom, plug d'éventuel: commentaires. Tout ceci poura étre Arnuler |

madifié par la suite.
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Importer des folios d’anciennes versions dAUTOMGEN, importer des

folios CADEPA

Cliguez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Folios » dans le
navigateur puis choisissez « Importer un ou plusieurs folios existants ».

Importer un ou plusieurs folios

2=

Rechercher dans : Ia Mez documents

~| = & cf E-

_ | Adobe

=] Mes images

7| Mes sources de données
_ 1My eBooks

| Publier

_ I visual Studio Projects

Mom de fichier : |

Type:

Folio AUTOMGEM [*.grf

Dlurerir

Annler

i

Sélection d’un ou plusieurs folios a importer.

Choisissez dans la liste «Type» le type du fol
« AUTOMGEN » ou « CADEPA » puis cliquez sur OK.

Certaines restrictions sont
I'importation des folios CADEPA :

io a importer

applicables a

les numéros d’étapes doivent étre uniques
(pas d’utilisation du méme numéro d’étape
sur plusieurs folios),

les renvois doivent étre convertis en liens
dans CADEPA avant de pouvoir étre
importés.

En maintenant la touche [CTRL] enfoncée, vous pouvez sélectionner et

importer plusieurs folios.

Modifier I'ordre de compilation des folios

Les folios sont compilés dans I'ordre dans lequel ils sont listés dans le
projet. Pour modifier cet ordre, cliqguez sur un folio avec le bouton
gauche de la souris dans le navigateur et déplacez le dans la liste.

AUTOMGENS®
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Supprimer un folio de la liste

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le folio a supprimer dans le
navigateur et choisissez « Supprimer » dans le menu.

Exporter un folio vers un fichier « .GR7 »

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le folio a supprimer dans le
navigateur et choisissez « Exporter » dans le menu.

Copier, Couper, Coller un folio

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le folio dans le navigateur et
choisissez « Copier / couper » dans le menu. Pour coller, cliquez avec
le bouton droit de la souris sur I'élément « Folios » dans le navigateur et
choisissez « Coller ».

Cette option permet de copier ou de transférer des folios d’'un projet a un
autre.

Renommer un folio
Voir ci-apres « Modifier les propriétés ».

Modifier les propriétés d’un folio.

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le folio dans le navigateur et
choisissez « Propriétés » dans le menu.
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Vous pouvez modifier le

nom du folio, la syntaxe
Mo utilisée pour le langage
Folio 1 litteral et le nom des
variables.  L’option « Ne

Taile [les dimensions de la suiface du falio] pas compiler ce folio »
IKKL [tréz grands folioz) j permet d’exclure le folio
— Langage littéral———— [~ Type du folio de la compilation. L’option
@+ CE|1131-3 & Nomal « Afficher sous la forme
O AUTOMGEN " Expansion de macro-étape d’'un GEMMA » disponible
" Bloc-fonctionnel uniguement si le format

—Moms des variables————— | © Tache du folio est GEMMA
" CEN1313 " Encapsulation permet d’afficher et de
" AUTOMGEN ~ Options modifier le folio sous la
& AUTOMGEM et CEI1131-3 ™ Me pas compiler ce folio forme d’un GEMMA.
Interdire Mutlisation des — .ﬂ.ffiche[ sbla g UFBER MR L’Op_ti On. « Interdire

[T entrées / sorties autres que I Protégé par mo de passe l'utilisation des entrées /
les symboles dfinis | sorties autres que les
symboles définis » interdit

Commentaires [par exemple les demigres modifications, ['auteur, etz ). I'utilisation des variables i,

Crée = 1/2/2007.

FAsa [anIES
Modiié le 1/2/2007. %bl, 0 %q non attribuées a

des symboles. La zone
« commentaires » est
laissée a votre discrétion.
L’acces au folio peut étre
protégé par un mot de
passe.

LCette boite de dialogue affiche lez proprigtés du folio,

i

Anruler

Symboles

La liste des symboles donne la correspondance entre des noms
« symboliques » et des noms de variables. Un projet ne peut contenir
gu’une seule table de symboles.

Créer une table de symboles

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Symboles »
dans le navigateur et choisissez « Créer une table de symboles » dans
le menu.
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Importer une table de symboles

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Symboles »
dans le navigateur et choisissez « Importer une table de symboles »
dans le menu.

Configuration

Post-processeurs

Sous cette rubrique se trouvent tous les éléments de configuration des
post-processeurs (voir le manuel de référence des post-processeurs
pour plus d’informations).

Options du compilateur

Double cliquez sur cet élément pour modifier le réglage des options du
compilateur.

Documentation

Permet d’accéder a la fonction d'impression de dossier (double clic sur
I'élément « Impression »). Vous pouvez imprimer un dossier complet
composé d’'une page de garde, de la table de références croisées, de la
liste des symboles et des folios. La fonction d’apergu avant impression
permet de visualiser 'ensemble de ces éléments.
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Fichiers générés

Générer la liste des instructions en code pivot

En double cliquant sur I'élément « Code pivot » vous générez un listing
en langage littéral bas niveau (le code pivot d’AUTOMGEN).
L’'observation du code généré est généralement réservée a des
spécialistes soucieux de comprendre les méthodes de traductions
utilisées par le compilateur.

Générer la liste des références croisées

Un double clic sur I'élément « Références croisées » génere et affiche la
liste des variables utilisées dans I'application avec leurs éventuelles
variables automates associées ainsi que le nom du ou des folios ou elles
sont utilisées.

Post-processeurs

Les autres éléments concernent les fichiers générés par les post-
processeurs : listes d’'instructions en langage automate.

Regroupe des outils permettant la visualisation et la modification de I'état
des variables.

Voir et modifier une variable ou une table de variables

En cliguant avec le bouton droit sur I'élément « Mise au point » et en
choisissant « Monitoring », vous ouvrez un élément vous permettant
d’'observer I'état d’'une variable ou d’'une table de 10 variables ou d’'une
table d’'un nombre quelconque de variables.

Fermer

cvae e ChoISi Une
Sulvante

autre variable

Variable
récéden

Modifier 'état Ouvrir le menu

Une fenétre de monitoring. de la variable
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Modifiez I'état
des variables en
cliquant dans
cette zone

La fenétre monitoring en mode « Table de variables (10) ».

Cliquez sur ces
boutons pour modifier
la taille des
informations affichées
dans la table

La fenétre monitoring en mode « Table de variables »

AUTOMGENS® 48

Cliquez sur ce bouton pour
afficher les informations
étendues (symboles et noms
de variables automate)
associées a chaque variable

Redimensionnez la
fenétre en la saisissant
par un des bords pour
voir plus ou moins de
variables
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Objets IRIS

Les objets IRIS 2D permettent de créer des pupitres, des applications de
supervision et des applications de simulation de parties opératives 2D).
IRIS 3D permet de créer des applications de simulation de parties
opératives 3D. Chaque objet IRIS 2D apparait dans I'arborescence du
projet (voir les chapitres Références IRIS 2D et Références IRIS 3D pour
plus de détails).

Ajouter un objet IRIS 2D

En cliquant avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Ajouter un
objet IRIS 2D ». L’assistant de sélection d’'un objet vous permet de le
choisir et de le paramétrer.
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=

=yl Obiets prédéfinis

Eléments statigues
m Texte & pozer zur un pupitre

L__l @ Boutons pouzsoirs

Arrét d'urgence
Mize en marche, mize &1

Mize & arrét, mige & 0
B outon rond noir

B outon rond rouge

B outon rond wert

B outon rond bleu

= @ Afficheurs

afficheur digital wvert
afficheur digital rouge
grand afficheur digital vert
grand afficheur digital rouge
grand afficheur digital lcd
afficheur digital lod

=- @ Intermupteurs

Intermupteur rotatif deus postions

liabarriimbanr klan zuae wanzed

Faramétres

Yaleurs

Action(z] a

zaociee(s] & ['Etat bp appuyé

00=1

Achion(z] a

zaociée(z] & ['Etat bp relaché

00=0

Apercu

Itilizez ['arbre pour choizir un objet. Modifiez les
éventuels paramétres s nécessairg [en cliquant sur
lez élémentz de la colonne “waleurs"'] puiz cliquez sur
"Ourvrir 'objet”’ pour ajouter ['objet au projet.

@l annuler | Dueeric I'u:uI:uietI

L’assistant de sélection d’un objet IRIS 2D.

Supprimer un objet IRIS 2D

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'objet IRIS dans le
navigateur et choisissez « Supprimer » dans le menu.

Montrer ou cacher un objet IRIS 2D

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'objet IRIS dans le
navigateur et choisissez « Montrer/cacher » dans le menu.
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Copier, couper, coller un objet IRIS 2D

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'objet IRIS dans le
navigateur et choisissez « Copier » ou « Coller » dans le menu.

Pour coller un objet IRIS, cliquez avec le bouton droit de la souris sur
I'élément « IRIS » dans le navigateur et choisissez « Coller ».

Pour coller un objet IRIS dans un pupitre, choisissez « Coller » dans le
menu du pupitre ou cliquez avec le bouton droit de la souris sur le
pupitre dans le navigateur et choisissez « Coller ».

Ajouter un nouvel objet IRIS 2D sur un pupitre

Choisissez « Ajouter un objet » dans le menu du pupitre ou cliquez avec
le bouton droit de la souris sur le pupitre dans le navigateur et choisissez
« Ajouter un objet sur le pupitre » dans le menu (pour plus de détails sur
le pupitre, reportez vous au chapitre L'objet « Pupitre »)

Modifier les propriétés d’'un objet IRIS 2D

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'objet IRIS dans le
navigateur et choisissez « Propriétés ». Pour les objets de plus haut
niveau (les objets parents), des propriétés spéciales sont accessibles :

Propriétés de I'objet IRISZD
—Yigibilité
* Aizible au lancement

i Mon visible au lancement
™ Visible en visualization dynamique seulement
™ Vizsible hors visualization dynamique seulement

— Initialisation

[ Réinitislizer au passage en visualization dynamique

2 Autres proprigtés de I'objet ... drruler ] 4

Les propriétés des objets de haut niveau.

La visibilité détermine sous quelle condition I'objet est visible ou cache.
L’'option de réinitialisation permet de replacer un objet dans son état
initial a I'enclenchement de la visualisation dynamique (typiquement
utilisé pour les applications de simulation de PO).
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Définir un modeéle d’objet accessible dans 'assistant

Cliquer sur l'objet IRIS avec le bouton droit de la souris dans le
navigateur et choisissez « Enregistrer comme modele » dans le menu.

2D

S auvegarde d'un modéle d'objet IRIS

----- [] POS= 3 Ahbzcizze de l'objet en pikelz
----- (] POSY 29 Ordonnée de l'objet en pirels
----- [] WwIDTH a0 Largeur de I'objet en pixels
----- [] HEIGHT a0 Hauteur de 'objet en pixels
..... [] HELF Texte d'aide
..... [ ] BUEELE Texte bulle
----- [] IDENT 1] Indentificateur de l'objet bz
----- [] COLOR_BaCk1 192,192,192 Coulewr fand éteint
----- [] COLOR_EACK?2 255 205,255 Coulewr fand allumé
..... [] COLOR_CAR 0.0,0 Couleur des caractéres
..... 1 FOMT ;0 Fonte de caractéres
----- [] EF_TWFE 3 Type de Bp 1=bp, 2=vayant, 3
----- [] EP_MOND 1 Monoztable [1] ou bistable (0]
..... [] TITLE Titre
..... [] ACTION_DOWwH id=1 Action(z) associée(s] & 'état b -
4| | LlJ
Cochez les éléments devant rester accessibles pour le paramétrage de I'objet. Les autres paramétres
zeront fikés de maniére identigue & la configuration courante de l'objet.
Annuler |
2]

La sélection des parametres modifiables par les utilisateurs de vos modeles.

Vous pouvez sélectionner la liste des parametres devant rester
accessibles a [l'utilisateur dans [l'assistant. En cliquant sur
« Sauvegarder », vous enregistrer votre modéle d’objet. Le répertoire de
stockage des modéles dobjet est « <répertoire d’installation
dAUTOMGEN>\i2d\lib ». Un sous répertoire nommé « mes objets »
vous est réserveé pour sauvegarder vos propres modeéles.

Importer un objet IRIS 2D d’une version précédente ’AUTOMGEN

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « IRIS » dans le
navigateur et choisissez « Importer des objets IRIS 2D ». Sélectionnez
un ou plusieurs fichiers « .AOF ».
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Créer un pupitre IRIS 3D

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « IRIS » dans le
navigateur et choisissez « Ajouter un pupitre IRIS 3D » (voir le chapitre
consacré a IRIS 3D pour plus de détails).

Ressources

Cet élément du projet permet d’ajouter tout type de fichier au projet. Les
fichiers ainsi ajoutés feront partie intégrante du projet et seront
sauvegardés avec les autres éléments. Pour faire référence au pseudo
répertoire ou se trouve les ressources, le mot clé « <RESDIR> » peut
étre utilisé dans le nom des répertoires spécifies dans AUTOMGEN. Les
objets IRIS peuvent par exemple faire référence a des bitmaps se
trouvant dans les ressources.

Ajouter un fichier dans les ressources

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Ressources »
dans le navigateur et choisissez « Ajouter » dans le menu.

Supprimer un fichier contenu dans les ressources

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le fichier ressource dans le
navigateur et choisissez « Supprimer ».

Renommer un fichier contenu dans les ressources

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le fichier ressource dans le
navigateur et choisissez « Renommer ».

Modifier un fichier contenu dans les ressources

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le fichier ressource dans le
navigateur et choisissez « Modifier ».

Ajouter et convertir des fichiers 3D STUDIO dans les ressources

Les fichiers 3D STUDIO peuvent étre convertis en fichiers .x et ajoutés
dans les ressources en cliquant avec le bouton droit de la souris sur
I'élément « Ressources » du navigateur et en choisissant « Importer un
ou des fichiers 3D » (voir le chapitre Références IRIS 3D pour plus de
details).

Modules externes

Ces éléments sont réservés a des modules exécutables développés par
des tiers et interfacés avec AUTOMGEN.
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Le navigateur permet de voir et de manipuler
'ensemble des éléments d'un projet. En
double cliquant sur les éléments ou en
cliguant avec le bouton droit de la souris, on
accede aux différentes fonctions applicables
a chaque éléments.
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Dessiner des programmes

Pour dessiner des programmes, plusieurs outils sont a votre disposition :

Dessiner avec 'assistant

C’est sans doute le plus simple lorsqu’on débute avec AUTOMGEN.
Cliquez avec le bouton droit de la souris sur un folio ouvert dans I'espace
de travail et choisissez « Assistant » dans le menu. Laissez vous ensuite
guider dans les choix. Lorsque vous avez fini, cliquez sur « OK » et
poser le dessin sur le folio en cliguant avec le bouton gauche de la
souris.

Grafcet |La|:||:|er| Lugigrammel Blucs-fnnctinnnelsl
 ‘en ligne V¥ étape initiale ¥ ebloucle W rectangles d'actions Ez— Etapes
" divergence en Ou l
EE branches ED premierne
" divergence en Et
51 1] intervalle
|:| -
Mo |10 H
0k, I Annuler
L’ assistant.
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Dessiner avec le menu contextuel

En cliguant avec le bouton droit de la souris sur un folio ouvert dans
I'espace de travail, le menu vous propose une série d’éléments que vous
pouvez poser sur le folio. C’est un mode de création instinctif et rapide.

Dessiner avec la palette

En sélectionnant des éléments dans la palette, vous pouvez créer
rapidement des programmes a partir d’éléments déja créeés.

Enrichir et personnaliser la palette

La définition de la palette est composée de fichiers « .GR7 » se trouvant
dans le répertoire « <répertoire d’installation  AUTOMGEN>\pal ». Vous
pouvez effacer, modifier, renommer ou ajouter des fichiers. Pour générer
des fichiers « .GR7 », utiliser la commande « Exporter » en cliquant avec
le bouton droit de la souris sur un folio dans le navigateur. Les noms
affichés dans la palette sont ceux des fichiers «.GR7 ». Relancer
AUTOMGEN pour gue le nouvel élément apparaisse dans la palette.

Dessiner avec les touches du clavier

Chaque touche est associée a un des blocs de dessin. L’élément
« Blocs » de la palette donne également accés a I'ensemble de ces
blocs. Le tableau ci-dessous liste les blocs et leur utilisation.

Bloc d’effacement

Effacement Permet de remettre a blanc

Tous
une cellule

Blocs de liaison

Aspect Touche Nom générique Commentaires Langages
associéee

| [E] Liaison verticale Liaison haut vers bas ou Tous
bas vers haut

 — [F] Liaison horizontale Liaison droite vers Tous
gauche ou gauche vers
droite
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— [G] Coin supérieur gauche | Liaison bas vers droite Tous
ou gauche vers bas

— [H] Coin supérieur droit | Liaison bas vers gauche Tous
ou droite vers bas

L [ Coin inférieur gauche | Liaison haut vers droite Tous
ou gauche vers haut

1 [J] Coin inférieur droit | Liaison haut vers gauche Tous
ou droite vers haut

—|— [Z] Croisement Croisement de deux Tous
liaisons

Blocs Grafcet

Aspect Touche Nom générique Commentaires Langages

associée
[:| [B] Etape Etape normale Grafcet
@ [C] Etape initiale sans Etape initiale sans Grafcet
activation activation
@ [D] Etape initiale Etape initiale Grafcet
E Macro-étape Accessible dans le Grafcet
menu contextuel
uniquement
[+] Etape encapsulante Une encapsulation doit Grafcet

étre associée

[-] Etape encapsulante Une encapsulation doit Grafcet
initiale étre associée

Marqueur d’état initial | Définit I’état initial pour|  Grafcet
une encapsulation

+ [T] Transition Transition Grafcet

T [$] Transition source Peut remplacer le Grafcet
symbole transition

AUTOMGEN?® 57 ©opyright 1988-2008 IRAI



Environnement

| [£] Transition puit Peut remplacer le Gracet
symbole transition
Lien pour action sur Utilisez I’élément Grafcet
franchissement de suivant pour dessiner le
transition rectangle d’action
Début de rectangle Utilisez les éléments Grafcet
d’action au [X] et [Y] pour terminer
franchissement de le rectangle
transition
— [K] Bord gauche d’une Obligatoirement a Grafcet
divergence en « Et » | gauche des divergences
en « Et »
—_— [L] Branche supplémentaire | Ne pas utiliser comme Grafcet
d’une divergence en bord gauche ou droit
« Et » ou convergence d’une divergence en
en « Et » «Et»
— [M] Bord droit d’une Obligatoirement a droite|  Grafcet
divergence en « Et » d’une divergence en
«Et»
—_— [N] Prolongation d’une Se place entre les blocs Grafcet
divergence en « Et » [K], [L], [M], [P] ou
[OLIPLIQ], [L]
L [O] Bord gauche d’une Obligatoirement & Grafcet
convergence en « Et » gauche d’une
convergence en « Et »
L [P] Branche supplémentaire | Ne pas utiliser comme Grafcet
d’une convergence en bord gauche ou droit
« Et » ou divergence en | d’une convergence en
« Et » « Et »
—L [Q] Bord droit d’une Obligatoirement a droite|  Grafcet
convergence en « Et » | d’une convergence en
« Et »
S - [R] Divergence en « Ou » | Ne pas utiliser comme Grafcet
bord d’une convergence
en « Ou »
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1 [S] Convergence en « Ou » | Ne pas utiliser comme Grafcet

bord d’une divergence
en « Ou »

— [U] Saut ou reprise d’étape a Convergence ou Grafcet
gauche divergence en « Ou »

— [V] Saut ou reprise d’étape a Convergence ou Grafcet
droite divergence en « Ou »

[ESPACE] sur | Liaison orientée vers le | Pour les rebouclages et Grafcet

un bloc [E] haut les reprises d’étapes

Blocs Logigrammes

Touche Nom générique Commentaires Langages
associée
+— [0] (zéro) Affectation Sépare la zone « test » | Logigrammes
logigramme de la zone « action »
{ o [1] Fonction « Pas » Complémente le signal | Logigrammes

d’entrée du bloc

1& } [2] Fonction « Et » Combine les entrées en | Logigrammes
un « Et » logique

x1 [3] Fonction « Ou » Combine les entrées en | Logigrammes
un « Ou » logique

[4] Milieu de bloc Agrandit un bloc Logigrammes
fonction « Et » ou
« Ou »

R

-| [5] Bas de bloc Termine un bloc Logigrammes
fonction « Et » ou
« Ou »

Blocs Ladder

Partie gauche bobine | Débute une action Ladder

D] Partie droite bobine | Termine une action Ladder
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rectangle d’action

—{ [U] Bord gauche Termine le schéma Ladder
}— V] Bord droit Débute le schéma Ladder
1 [R] Connexion Fonction « Ou » Ladder
1 [S] Connexion Fonction « Ou » Ladder
Blocs Action
Aspect| Touche Nom générique Commentaires Langages
associee

] [W] Bord gauche Débute une action Grafcet et
rectangle d’action Logigrammes

[X] Milieu d’un Prolonge une action Grafcet et

Logigrammes

[Y]

Bord droit d’un
rectangle d’action

Termine une action

Grafcet et
Logigrammes

Bord gauche d’un
rectangle d’action

Débute un rectangle
d’action double

Grafcet et
Logigrammes

double
1 Milieu d’un Prolonge un Grafcet et
— rectangle d’action rectangle d’action Logigrammes
double double
[%0] Bord droit d’un Termine un Grafcet et
— rectangle d’action rectangle d’action Logigrammes
double double
Divergence Action Permet de Grafcet et

| IS

juxtaposer des
rectangles d’action
verticalement

Logigrammes

— | ™

Divergence Action

Permet de
juxtaposer des
rectangles d’action
verticalement

Grafcet et
Logigrammes

A [#]

Action sur activation

Définit le type
d’action

Grafcet
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+ [] Action sur Définit le type Grafcet
désactivation d’action
[@] Action Définit le type Grafcet
évenementielle d’action
Blocs Test
Touche Nom générique Commentaires Langages

associée

Bord gauche d’un test

Débute un test

Logigrammes et Ladder

Bord droit d’un test

Termine un test

Logigrammes et Ladder

Touche
associée

Nom générique

Commentaires

Langages

l [<] Entrée Marque I’entrée dans | Organigrammes
d’organigramme un rectangle
,:» [=] Sortie « Faux » Sortie si faux d’un | Organigrammes
rectangle de test

Blocs Bloc fonctionnel

Touche
associée

Nom générique

Commentaires

Langages

r [8]

Coin supérieur gauche
d’un bloc fonctionnel

Débute le nom du bloc
fonctionnel

Bloc fonctionnel

[9]

==

Coin supérieur droit
d’un bloc fonctionnel

Termine le nom du
bloc fonctionnel

Bloc fonctionnel

[ []

Coin inférieur gauche
d’un bloc fonctionnel

Ajoute une entrée au
bloc fonctionnel

Bloc fonctionnel

fonctionnel

bloc fonctionnel

" [:] Bord gauche d’un bloc | Ajoute une entrée au | Bloc fonctionnel
fonctionnel bloc fonctionnel
” [>] Bord droit d’un bloc | Ajoute une sortie au | Bloc fonctionnel
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|

[]

Coin inférieur droit
d’un bloc fonctionnel

Ajoute une sortie au
bloc fonctionnel

Bloc fonctionnel

Autres blocs

Aspect Touche Nom générique Commentaires Langages
associée

Lien combinatoire / Ce bloc est un lien Grafcet /
transition entre les langages Logigrammes /
Logigrammes ou Ladder

Ladder et le langage
Grafcet

Documenter les éléments de

Pour documenter les éléments de programme, cliquez dessus avec le
bouton gauche de la souris. Pour créer des commentaires, cliquez sur
un espace vide du folio. Pour valider les modifications, appuyez sur la
touche [Entrée] ou cliquez en dehors de la zone d’édition avec le bouton
gauche de la souris. Pour annuler les modifications, appuyez sur la
touche [Echap] ou cliquez avec le bouton droit de la souris en dehors de
la zone d’édition.

En édition des tests et des actions, un bouton « ... » apparait sous la
zone d’édition. En cliquant dessus, vous accédez a un assistant de
création de tests ou d’actions.
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Edition d'un tesk

(10

EI---"E;q Wariables CEI
RO =rtrce 2l numénn
sortie L <nurméro:
bit ZM <ruméros
temporization ZT <numéros
compteur ZC<numéns

mat entier de 16 bitz
Ehw < nurméros

----- o réel ZMF<numénos

ot entier de 32 bitz
EMD<ruméro:

----- g ttape Grafoet Z-<numérnas

----- "ixq bit de ot
EMW < numéros FLnuméra
de hit

H- ', Wanables AUTOMGEN

<] I

Double cliquez zur les Eléments ou faites lez gliszer dans la zone d'édition. Annuler

i,

k)

L’assistant de création des tests.

Ajouter des symboles

Pour créer un symbole, cliquez avec le bouton droit de la souris sur la
table des symboles dans I'espace de travail et choisissez « Ajouter ». Ou
cliqguez sur le bouton 3* dans la barre d’outils. Vous pouvez également
lancer la compilation d’'un programme contenant des symboles non
définis. Les variables correspondantes aux symboles vous seront alors
demandées pendant la compilation.
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Propriétés d'un syrbole

YYanable azzociée

Commentaires associés

2|
o
Le nom peut contenir nimporte quel caractére a l'exception de
"' La longueur ezt limitée 4 512 caractéres. Le nom de la —

variable doit rezpecter la spntaxne CEI-1131-3 ou AUTOMGEM. Annuler |

Attribution des symboles pendant la compilation.

Pour dessiner facilement un programme,
créez un nouveau folio, puis cliquez avec le
bouton droit de la souris sur le fond du folio.
Choisissez « Assistant » dans le menu puis
laissez vous guider par I'assistant.
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Exécuter une application

Exécuter facilement une application

Le bouton ® de la barre d'outils, représente la méthode la plus rapide
pour observer le résultat de I'exécution d’'une application. Ce bouton
poussoir active les mécanismes suivants :

- compilation de l'application si elle n’est pas a jour (pas déja
compilée depuis les dernieres modifications),

- installation du module d’exécution (avec téléchargement si la cible
courante est un automate et suivant les options de connexions),

- passage de la cible en RUN,

- activation de la visualisation dynamique.

Mettre fin a 'exécution

Cliquez sur |: . Sur cible automate, le programme continu a s’exécuter
sur la cible. Sur exécuteur PC, le programme est stoppe.

Uniquement compiler
Cliquez sur 8.

Stopper la compilation
Cliquez sur B

Se connecter a un automate ou installer I'exécuteur PC
Cliquez sur =,

Se déconnecter d’'un automate ou désinstaller 'exécuteur PC
Cliquez sur =

Mettre la cible en mode RUN
Cliquez sur &£

Mettre la cible en mode STOP
Cliquez sur _

Initialiser la cible
Cliquez sur *.
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Faire un cycle programme sur la cible (généralement non supporté sur
les automates)

Cliquez sur ®¢

Activer la visualisation dynamique
Cliquez sur =,

Pour exécuter une application, cliquez sur le
bouton « GO ». Pour mettre fin a I'exécution,
cliguez de nouveau sur le méme bouton.

AUTOMGEN?® 66 ©opyright 1988-2008 IRAI



Environnement

Le compilateur

Le compilateur traduit les folios en un ensemble d’équations de langage
pivot (visualisables en double cliquant sur I'élément « Code génére /
langage pivot » dans le navigateur).

Le langage pivot est ensuite traduit en langage exécutable par un post-
processeur (le post-processeur courant est visible et sélectionnable par
un double clic dans le volet « Cibles » accessible en cliquant sur I'onglet
« Cibles » en bas de la fenétre ou se trouve le navigateur).

Maodifier les options du compilateur

Double cliquez sur I'élément « Configuration / Options du compilateur ».

Visualiser les messages de compilation

Le volet « Compilation» de la fenétre des messages contient les
comptes rendus de la derniere compilation.

Localiser une erreur

En double cliquant sur messages d’erreurs, vous pouvez en localiser la
source.

§§8 ~UTOMGEN - [Folio 1.GR7] [ ﬂ

J Fichier Edition Affichage Programme  Cutils Fepétre  Aide ;lilﬁq

[aeae| |azmEEz =<5 s=e
x|

[+]

& Projet : [zans nom] - |_I—J ;I

Folios r i
Symboles a8
Configuration

!

Docurnentation BEYE I:IEIE!nﬁ. :

- T fichiers Générés deux transitions

- Mize au paint se suivent

- Iriz — IT_| _ILI

----- T4 Fessources -l il ,
BiNa.. |G I G Pl I Folio 1.GR7

falio:Folio 1,2=2,v=41: amreur : 0006 : deux transitions se suivend

Fin de compilation awec ermeur. -
1 | 3
&

FTET| H}Il\ Infos &, Gompilation A, hise au point /
L | [mUR | |4y

Un message d’erreur et sa source.
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Si les fenétres de messages sont cachées (en mode « Débutant » par
exemple) et qu'une ou plusieurs erreurs sont détectées par le
compilateur, alors une boite de dialogue annonce la premiere erreur
détectée (pour faire apparaitre les fenétres de messages : utilisez la
commande « Messages » du menu « Fenétres »).

A la fin de la compilation, la fenétre
« Compilation » donne la liste des
éventuelles erreurs. En double cliquant sur
les messages d’erreur, 'emplacement du
programme qui a provoqué lerreur est
affiche.
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Exécution des programmes sur PC

La cible « Exécuteur PC » est un véritable automate embarqué dans
votre PC.

Vous pouvez .
- tester vos applications,
- piloter une partie opérative virtuelle réalisée avec IRIS 2D ou 3D,
- piloter des cartes d’entrées / sorties connectées au PC.

Configurer le nombre de variables

Double cliquez sur I'élément « Configuration / Post-processeurs /
Exécuteur PC / Variables ».

Mombre de variables pour I'exécution
Réserver automatiquement le nombre: E il I'IDUUD ﬂ
v ide vanables utiisées dans 'applicatiort
Sorties : I-I aooo EI

{recommande]
Définizzez ici le nombre de variables déclarées Temparizations ; I32 EI

pour l'exécution. La caze a cocher "Réserver
automatiquemnent ..."* laizze [ 20in au compilateur

. |1 0000 ﬂ
d'allover uniquement le nombre de wariables Comptewrs *
utilizées [en fonction du numéra le pluz élewé). =
Mots de 16ibis ., | 10000 z’
Mots de 32bibs: P00 =]
Mats réels : IEI:":”:I ﬂ

Annuler | OF. I

Sélection du nombre de variables

Par défaut l'espace nécessaire pour les variables utilisées dans
I'application est automatiquement réservé. Vous pouvez sélectionner
manuellement la quantité de mémoire réservée pour chaque type de
variables. Ceci peut étre nécessaire si un adressage indexé est utilisé
pour accéder a une table de variable.
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Variables systeme de I'exécuteur PC

Les bits 0 & 99 et les mots 0 & 199 sont des variables systeme a ne pas
utiliser comme variable utilisateur dans vos applications. Les deux
tableaux ci-dessous donnent le détail des variables systemes de
I'exécuteur PC.

Bits | Utilisation

0 actif au premier cycle, activation des étapes Grafcet initiales
la4 |réservés aux drivers d’E/S

5a7 |réservés aux erreurs pour les drivers d’E/S

8 erreur sur débordement de chien de garde si égal a 1

9et |erreur: défaillance générale de I’exécuteur

10

11 mode de marche : 1=RUN, 0=STOP

12 arrét d’urgence : passe a 1 en cas d’erreur ou peut étre forcé a 1 pour bloquer le
programme

13a |réservés aux drivers

29

30 bit associé au timer 1

31 bit associé au timer 2

32 bit associé au timer 3

33 bit associé au timer 4

34 bit associé au timer 5

35 bit de reprise secteur (passe a 1 sur reprise secteur, lar.a.z. est a la charge du
programmeur)

36 la mise a 1 de ce bit provoque une lecture de 1’horloge temps réel et un transfert

dans les mots Systeme 4, 5, 6, 7, 8, 51 et 52

37 la mise a 1 de ce bit provoque 1’écriture des mots Systéme 4, 5, 6, 7, 8, 51 et 52
dans I’horloge temps réel

38a |reservés

55

56 division par zéro

57 a | réservés pour les versions futures

67

68 a |réservés pour la pile des traitements booléens
99

Mots | Utilisation

0 réserve pour la partie haute du résultat de la multiplication ou pour le reste de la
division

a3 |timers en millisecondes

timer en 1/10 seconde

timer en secondes

timer en minutes

timer en heures

timer en jours

0O ~NO Ol
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9a29 |réservesaux drivers E/S

30 compteur du timer 1

31 compteur du timer 2

32 compteur du timer 3

33 compteur du timer 4

34 compteur du timer 5

35 consigne du timer 1

36 consigne du timer 2

37 consigne du timer 3

38 consigne du timer 4

39 consigne du timer 5

40 partie basse de la référence horloge
41 partie haute de la référence horloge
42 a  |réserves aux drivers E/S

50

51 timer en mois

52 timer en années

Modifier la période d’exécution

Double cliquez sur « Post-processeur / Exécuteur PC / Exécution ».

— Type d'exécution

¥ Exécution pérodique

Périnde en milizecondes
a0

il Annuler |

Réglage de la période d’exécution.

Piloter des entrées / sorties

Double cliquez sur « Configuration / Post-processeur / Exécuteur PC /
Drivers d’E/S ».
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Driver(z] utilizé(z] par 'exécuteur PC

Environnement

Driver(s] dizponibles

Les drivers d'entrées / zorties permettent de pilater un ou pluzieurs systémes d'entrées £ sorties connectés au
PC. Le PC ze comporte en automate et permet de pilater les entrées £ zorties & partir de 'exécuteur PC. Annuler | Ok I

o Sutomate TS5x1720 SCHMEIDER [utilisé comme interface)
e E-5 déportées MODULINE de WEIDMULLER
Ien Interface ATECH

o Interface CIF

an Interface ELECTROME sur liaison RS232

o0 Interface ELECTROME sur port paralléle

ol Interface ELECTROMIGQUE DIFFUSION

ol Interface FISCHERTECHMIK

o) |nterface INTRZ

oy Interface JELLIM

Tep |nterface K000 WYELLEMAN

oy Interface LEGOD

o) |nterface LEGO 9771

7ol Interface MILLEMIUM CROUZET

o) nterface FILOTS

< | i

Arjauter,

il

Enlewer

Barametier |

Ajout d’un driver d’E/S

Sélectionnez un driver dans la liste de droite, puis cliquez sur

« Ajouter ».

« Paramétrer » permet de configurer certains drivers.

.//

{ “gﬁf'@@fﬂ

AUTOMGENS®

L’'exécuteur PC transforme votre PC en
automate programmable, il permet de piloter
des entrées |/ sorties connectées
directement a votre ordinateur.
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Réferences IRIS 2D

Les objets IRIS 2D vous permettent de créer des applications de
supervision et de simulation de parties opératives en 2D.

Le lien entre les objets et I'application d’automatisme est toujours réalisé
par échange de I'état des variables.

Les objets IRIS 2D sont encapsulés dans des fenétres WINDOWS.

Un objet IRIS 2D

Les objets IRIS 2D ont deux etats possibles: le mode
« Configuration » (on peut modifier les caractéristiques de I'objet) et le
mode « Utilisateur » (on utilise l'objet). Le mode « Utilisateur » est
également appelé mode « Exploitation ».

Modifier la visibilité des objets

Les objets peuvent étre cachés ou visibles. Cette propriété peut étre
spécifiéte a l'ouverture de l'objet ou sur changement détat de la
visualisation dynamique dans I'environnement. Seuls les objets de plus
haut niveau (pas les objets posés sur un pupitre) peuvent étre montrés
ou cachés. Les objets posés sur un pupitre sont montrés ou cachés en
méme temps que le pupitre.

Pour modifier en dynamique la visibilité des objets, cliquez avec le
bouton gauche de la souris sur les objets dans le navigateur et
choisissez « Montrer / Cacher ».

Pour modifier les propriétés de visibilité, cliquez avec le bouton gauche

de la souris sur les objets dans le navigateur et choisissez
« Propriétés ».
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Propriétés de I'objet IRISZD
—Wizibilité
% Aizible au lancement

" Man vizible au lancemnsnt
™ Vizible en visuslization dynamigue seulement
™ Wizible haors visualization dynamigue seulement

— Initialization

[~ Réinitializer au paszage en visualization dynarigue

@ Autres proprigtés de 'objet .. Antuler | | (1] 4 I

Les propriétés de visibilité d’un objet.

Modifier les caractéristiques d’un objet

Effacer un objet

Méthode 1: cliquez sur le bouton X qui se trouve sur la surface de
I'objet.

Méthode 2 : cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'objet dans le
navigateur et choisissez « Supprimer » dans le menu.

Dimensionner un objet

En saisissant I'objet par un de ses bords, vous pouvez I'étirer ou le
rétrécir (on peut modifier précisément la taille d’'un objet en accédant a
ses propriétes, voir plus loin).

Déplacer un objet

Saisissez I'objet en cliquant avec le bouton gauche de la souris sur la
mini barre se trouvant en haut de sa surface.

Passer un objet en mode « Utilisateur »

Méthode 1 : cliquez sur le bouton B qui se trouve sur I'objet avec le
bouton gauche de la souris.
Méthode 2 : cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'objet.

Passer un objet en mode « Configuration »
Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'objet.

Modifier les caractéristiques d’un objet

Méthode 1 : cliquez sur le bouton =,
Méthode 2 : enfoncez la touche [CTRL] du clavier et cliquez avec le
bouton droit de la souris sur 'objet, relachez ensuite la touche [CTRL].
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Méthode 3 : cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'objet dans le
navigateur et choisissez « Propriétés » dans le menu.

Verrouillez 'acces a la configuration de tous les objets

Cliguez avec le bouton droit de la souris sur « Projet» dans le
navigateur, choisir « Propriétés » et cochez la case « Interdire la
configuration des objets IRIS 2D » dans I'onglet « Avanceé ».

Objets de base, objets prédéfinis

Les objets de bases définissent des grands types de fonctionnalités. Les
objets prédéfinis s’appuient sur un type de base et une configuration
pour répondre a un besoin spécifique. Par exemple, un bouton poussoir
d’arrét d’'urgence est un objet dérivé de I'objet de base permettant de
réaliser des boutons poussoirs et des voyants. Pour accéder aux objets
prédéfinis, utiliser I'assistant en cliquant avec le bouton droit de la souris
sur I'élément « IRIS » dans le navigateur et en choisissant « Ajouter un
objet IRIS 2D ».

Liste des objets de base

L’objet « Pupitre »

L’objet pupitre est le seul qui peut contenir d’autres objets sur sa surface.
Vous [l'utiliserez pour créer pupitres de commandes et surfaces
d’animation pour parties opératives virtuelles. Cet objet possede un
bouton poussoir - qui permet de gérer les objets sur sa surface : ajout,
déplacement, suppression, etc ...

L’objet « Bouton et voyant »

Vous l'utiliserez pour créer boutons poussoirs et voyants en interactions
avec des variables de I'application d’automatisme.

L’objet « Objet »

C’est un élément polymorphique que vous utiliserez principalement pour
simuler des parties opératives.

L’'objet « Valeur digitale »

Vous l'utiliserez pour afficher des valeurs numériques de l'application
d’automatisme sous forme de nombres.
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L’objet « Ecran, clavier, liste de messages »

Vous [l'utiliserez pour afficher des informations de [I'application
d’automatisme sous formes de textes.

L’objet « Son »

Vous l'utiliserez pour produire des sorties sonores sur changement de
I'état des variables de I'application d’automatisme.

L’objet « Archivage de données »

Vous l'utiliserez pour afficher sous forme de tables ou de courbes et
sauvegarder dans le mémoire de l'ordinateur ou sur le disque des
données de I'application d’automatisme.

L’objet « Programme »

Vous l'utiliserez pour effectuer des traitements qui s’exécuteront
indépendamment de 'application d’automatisme.

L’objet « Boite de dialogue »

Vous l'utiliserez pour afficher des messages sous forme de fenétres
surgissant sur changement d’état de variables de [I'application
d’automatisme.

L’objet « Valeur analogique »

Vous [l'utiliserez pour afficher sous forme d ‘éléments analogiques
(barres, cadrans, etc ...) des variables numériques de ['application
d’automatisme.

Prise en main

Ce chapitre va vous permettre de créer tres rapidement votre premiére
application IRIS 2D. Nous allons créer un pupitre, y déposer un bouton
poussoir et lier I'objet aux variables de I'application d’automatisme.

Etape 1

Créons une application minimale avec AUTOMGEN voir chapitre
Dessiner des programmes.

Il s’agit d’'un Grafcet comportant une étape tel que montré ci-apres.

—

0

B
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Etape 2
Lancez I'exécution de I'application AUTOMGEN (cliquez sur le bouton
« Go » dans la barre d’outils).

Etape 3

Cliquez avec le bouton droit de la souris dans le navigateur sur I'élément
« IRIS » puis choisissez « Ajoutez un objet IRIS 2D » dans le menu.
Dans la catégorie « Objets de base », double cliquez sur « Pupitre ».

A ce stade I'objet doit apparaitre a I'’écran sous cette forme :

-]
- o = B X

Etape 4
Pour ajouter un bouton poussoir sur le pupitre vous devez maintenant

cliquer sur I'icbne J du pupitre (acces au menu) et sélectionner 'option
« Ajouter un objet ». Dans la catégorie « Objets de base », double
cliquez sur « Bouton voyant ».

L’objet doit alors apparaitre sur le pupitre :

R PG

Etape 5
Nous allons associer le bouton poussoir a une sortie de I'application

d’automatisme, %Q4 par exemple. Cliquez sur l'icbne ﬂ du bouton
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poussoir (pas du pupitre). La boite de dialogue des propriétés du bouton
pOoUSSOIr s’ouvre :

Propriétés de I'objet EPYOYANT - ¥4.00 X|

Azpect I Lienz ] Options ]
— Type de l'objet — Couleurs
" Bouton poussor Rouge «| | »| ¢ Fontéteint
 Vopant Vet o | | € Fortsllume
" Bouton poussoir et voyant Blew <] | x| © Caractéres
— Taille de 'objet en pixels—— [~ Fonte de caractére
Largeur H auteLr Ch
[a2 [a2 _ Changer |
— Forme
* Fectangle " Ellipze Marge : ||:|
— Testes
Texte Orientation Teste d'aide Texte bulle
ITE:-:te IEI deq I I
Position verticale du teste ; & Centé ¢ Enhaut ¢ Enbas
Pozition horizontale du texte . @ Ceptré € A gauche A droite

Apercu

Teste

Anrwler |
(] I

Appliquer |

Cliquez sur 'onglet « Liens » (en haut de la fenétre de dialogue). Sous la
rubrigue « Action lorsque le bouton est enfoncé » entrez « %Q4=1 ».
Sous la rubrique « Action lorsque le bouton est relaché » entrez
« %Q4=0 ». Cliquez ensuite sur le bouton poussoir « OK » en bas de la
fenétre de dialogue. Les actions sur le bouton poussoir ont pour effet de
piloter la sortie 4 de I'application d’automatisme. Vous pouvez ouvrir une
fenétre « Monitoring » dans le menu « Mise au point » en cliquant avec
le bouton droit de la souris dans le navigateur. Visualisez I'état de la
sortie 4 pendant que vous cliquez puis relachez le bouton poussaoir.

Etape 6

Nous allons associer un voyant a I'objet « Bouton Voyant », ce voyant
sera associé a une entrée de l'application d’automatisme (12 par

exemple). Cliquez a nouveau sur I'icbne ﬂ du bouton poussoir. Dans
'onglet « Aspect » cliquez sur le bouton radio « Bouton poussoir et
voyant ». Cliquez sur I'onglet « Liens » et entrez « %i2 » sous la rubrique
« Etat du voyant ». Cliquez sur le bouton poussoir « OK » en bas de la
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fenétre de dialogue des propriétés. Vous pouvez maintenant modifier
I'état de la variable « %i2 » (avec une fenétre « Monitoring » ou en
modifiant I'état de I'entrée physique si elle existe).

Etape 7

Nous allons dupliquer I'objet « Bouton Voyant » présent sur le pupitre
pour obtenir un deuxieme bouton poussoir dont nous modifierons les
propriétés. Cliquez sur le bouton poussoir avec le bouton gauche de la
souris en maintenant la touche [SHIFT] enfoncée. Des carrés noirs

apparaissent autour de l'objet sélectionné. Cliquez sur l'icone J du

pupitre et choisissez I'option « Copier ». Cliquez sur l'icbne === du
pupitre et choisissez l'option « Coller ». Il y a maintenant deux objets
« Bouton Voyant » superposés. Saisissez celui du dessus (c'est le seul
accessible) par sa barre supérieure et déplacez le en dehors de l'autre
bouton poussoir. L'objet ainsi dupliqué posséde les mémes propriétés
que le premier. Vous pouvez maintenant paramétrer le deuxieme objet
pour qu’il soit par exemple lié a la sortie 5 et I'entrée 3.

Vous pouvez également personnaliser 'aspect des boutons poussoirs en
utilisant 'onglet aspect pour les deux objets. Vous pouvez aussi modifier
la taille des objets en les saisissant par un de leurs bords.

Les trois objets présents a I'écran (le pupitre et les deux boutons
poussoirs) sont en mode « Configuration », c’est a dire gu’ils laissent
apparaitre une mini barre en haut de leur surface, des icbnes et une
bordure permettant de les dimensionner. Les objets ont un autre mode
nommeé « Exploitation » dans lequel ils ont un aspect définitif : plus de
barre en haut, plus d’icéne et plus de bordure pour les dimensionner.
Pour basculer un objet d'un mode a l'autre, il suffit de cliquer dessus
avec le bouton droit de la souris.

A ce stade vous devez avoir créé un objet qui ressemble a ceci :
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Réaliser une application de supervision autonome

Pour réaliser une application de supervision autonome (sans développer
I'application d’automatisme avec AUTOMGEN), suivez la démarche
suivante :
- créez les correspondances de variables entre AUTOMGEN et les
variables de l'automate en double cliquant sur ['élément
« Configuration / Post-processeur / <nom du post-processeur> /
Correspondance des variables » (reportez-vous au manuel de
référence des post-processeurs pour plus de détails),

- compilez l'application en cliquant sur le bouton W de la barre
d’outils (ceci a pour effet de valider la correspondance des
variables),

- configurez le mode de connexion sur « Seulement connecter » en
double cliquant sur I'élément « Configuration / Post-processeur /
<nom du post-processeur>/ Option de connexion ».

Remarques :

- l'option « Go automatique » du projet vous permet d’obtenir une
application qui se connecte automatigquement a la cible au
démarrage.

- la commande « Générer un exécutable » du menu « Fichier » vous
permet d’obtenir une application de supervision auto compactée et
libre de droit sous la forme d’un seul fichier exécutable.

Syntaxe pour 'accés a I'état des variables

Vous pouvez utiliser les noms de variables en syntaxe AUTOMGEN, CEl
1131-3 ou un symbole. Les boutons poussoirs « ... » se trouvant a
proximité des zones de saisies dans les objets permettent d’accéder a
I'assistant de sélection d’'un nom de variable.

Etat booléen
Cette syntaxe est a utiliser dans les rubriques « états » des objets.

Pour tester I'état d’'une variable booléenne, utilisez le nom de la variable,
par exemple : « i0 », « %90 », « vanne ouverte ».

Pour tester I'état complémenté d’une variable booléenne, ajouté un

caractere «/» avant le nom de la variable, par exemple : «/i4 »,
« [%M100 », « /niveau haut ».
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Pour tester I'égalité d’'une variable numérique avec une constate, utilisez
le nom de la variable numérique, suivi de « =», « <», «>» et d'une
constante, par exemple : « %MW200=4 », « vitesse>2 ».

L’état complémenté permet de réaliser les tests « si différent », « si
inférieur ou égal» et «si supérieur ou égal», par exemple:
« [%MW?201<300 ».

L’'opérateur ‘& permet de tester un bit d’'une variable numérique, par
exemple M200&4 teste le troisieme bit (4 = 2 puissance 3) du mot m200.

Etat numeérique
Cette syntaxe est a utiliser dans les rubriques « états » des objets.

Pour lire I'état d’'une variable numérique, utilisez le nhom de la variable,
par exemple : « %MW300 », « m400 », « pression », « _+V_ ».

Modification d’état
Cette syntaxe est a utiliser dans les rubriques « ordre » des objets.

Pour réaliser la modification de I'état d’'une variable, ajoutez a la suite du
nom de la variable le signe « = » suivi d’'une constante.

Pour les variables booléennes, les constantes suivantes sont utilisables :
«0», «1», «F1» (forcage a 1), « FO » (forcage a 0), « UF » (fin de
forcage), par exemple : « %Q0=1 », « %I10=F1 », « %I12=UF ».

Pour les variables numériques, la constante est un nombre, par
exemple : « M200=1234 », « vitesse=4 ».

Ordres spéciaux

Les mots clés suivants peuvent étre utilisés dans les rubriques ordres
des objets :

« RUN » : passe la cible en mode RUN,
« STOP » : passe la cible en stop,

« INIT » : initialise la cible,
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« STEP » : effectue un pas sur la cible,

« GO » : identique a la commande GO de I'environnement,

« ENDGO » : termine la commande GO,

« EXIT » : quitte 'environnement,

« UCEXIT » : quitte 'environnement sans demander de confirmation,

« OPENAOF(<objet>) » : montre un objet. « <objet> » désignhe un objet
soit par le titre de I'objet soit par son numéro d’identificateur (configuré
dans les propriétés des objets) avec la syntaxe « #identificateur ».

« CHAINAOF(<objet>) » : montre un objet et cache l'objet courant.
« <objet> » désigne un objet soit par le titre de l'objet soit par son
numeéro d’identificateur (configuré dans les propriétés des objets) avec la
syntaxe « #identificateur ».

Echanges entre objets

« PARENTPARAM(parametre {+n} {-n}) »

Permet a un objet enfant d’accéder a un paramétre du pupitre parent. Le
parametre doit étre défini dans la rubrique « Liens / Données pour les
objets enfants » du pupitre parent. Voir chapitre L'objet « Pupitre »
SISTERPARAM( identificateur , parametre)

Utilisé par 'objet OBJET, cette syntaxe permet de lire une valeur propre
a un objet. Voir I'objet « Objet ».

SETPARAM( identificateur , paramétre , valeur)

Permet de modifier le paramétre d’'un objet.

Pour accéder a la liste des paramétres modifiables, cliquez sur le bouton
droit de la souris pendant I'édition des zones actions d’un objet « Bouton
Voyant », puis choisissez la commande « Parametres ».

Détail de I'objet « Pupitre »

Onglet « Aspect »

Fenétre

Permet de définir 'aspect de la fenétre composant le pupitre : présence
d’'une bordure, d’'une barre de titre (dans ce cas un titre peut étre
précisé), présence des icobnes de fermeture et de réduction. La case a
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cocher « Affichage des messages d’aides » permet de définir une zone
de message en bas de la fenétre, la taille de cette zone est déterminée
automatiqguement en fonction de la fonte choisie (voir ci-apres). Si une
telle zone n’est pas définie, alors les messages provenant des enfants
seront affichés soit sur le pupitre parent du pupitre, soit sur en bas de la
fenétre de 'environnement AUTOMGEN (si I'objet n’a pas de parent).

Fond du pupitre

Détermine I'aspect du fond du pupitre : coloré (voir ci-apres), transparent
(accessible seulement si le pupitre est I'enfant d’'un autre pupitre), bitmap
(le fond est défini par un fichier « .BMP » créé avec PAINTBRUSH par
exemple).

Couleurs

Permet de choisir la couleur pour le fond du pupitre (si un fond coloré est
sélectionné - voir plus haut), le fond et les caractéres de la zone
d’affichage des messages d’aides (si cette zone est validée - voir plus
haut).

Fonte de caractéres pour l'aide

Détermine la fonte utilisée pour afficher les messages d’aide en bas du
pupitre.

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de I'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler tres précisément la taille de
I'objet.

Textes
Le texte d’aide et le texte bulle.

Onglet « Bitmap »

Bitmap

Si le fond du pupitre contient un bitmap (voir onglet « Aspect ») la zone
d’édition doit contenir un nom d’accés complet vers un fichier « .BMP »
(les formats 16 couleurs, 256 couleurs et 24 bits sont supportés).

Les boutons poussoirs « PARCOURIR » et « EDITER » permettent
respectivement de rechercher un fichier « .BMP » et d’éditer un fichier
avec le logiciel PAINTBRUSH de WINDOWS.
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Onglet « Liens »

Données pour les objets enfants

Cette zone d’édition permet de définir des paramétres auxquels pourront
accéder les objets enfants avec le mot clé « PARENTPARAM ». |l faut
écrire une définition par ligne. Chaque définition doit respecter la syntaxe
suivante : « PARAMETRE=VALEUR ».

Onglet « Options »

Grille

Permet de définir une grille (invisible) pour le positionnement des objets.
Seule la commande « Déplacer » du menu intégré au pupitre utilise la
grille. Les valeurs pour la grille sont exprimées en nombre de pixels. Les
valeurs 0 et 1 annulent I'effet de la grille. Cette fonction doit étre utilisée
pour aligner parfaitement les objets.

Rafraichissement des enfants

La case a cocher « Continuer a rafraichir les enfants ... » détermine si
les enfants doivent continuer a étre mis a jour lorsque le pupitre est mis
en icbne. Cette option permet, lorsqu’elle n’est pas sélectionnée,
d’augmenter les performances du systéme lorsqu’un pupitre mis en
icOne ne contient que des éléments visuels.

Onglet « Enfants »

Enfants

Cette rubrique contient la liste des objets enfants du pupitre. Le bouton
poussoir « Propriétés » permet d’ouvrir directement la boite de dialogue
des propriétés de I'enfant sélectionné dans la liste. Le bouton poussoir
« Détruire » élimine I'objet sélectionné. Les zones d’édition « Positions »
permettent de régler la position des obijets.

Onglet « Externe »

Nom de I’exécutable
Nom d’un fichier exécutable fonctionnant dans le pupitre.

Parameétres
Parametres fournis sur la ligne de commande a I'exécutable.
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Détail de I'objet « Bouton Voyant »

Onglet « Aspect »

Type de I'objet
Permet de choisir la nature de l'objet : bouton poussoir, voyant ou
bouton poussoir intégrant un voyant.

Couleurs

Permet de choisir les couleurs de l'objet. Si I'objet est un bouton
poussoir, le réglage « Fond éteint » représente la couleur du bouton
poussoir. Si I'objet est un voyant ou un bouton poussoir intégrant un
voyant le réglage « Fond allumé » détermine la couleur du fond lorsque
le voyant est allumé et « Fond éteint » la couleur lorsque le voyant est
éteint. Seule la couleur des caractéres est réglable si 'aspect de I'objet
est déterminé par un bitmap.

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de I'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler tres précisément la taille de
I'objet. Ceci est nécessaire si I'aspect de I'objet est déterminé par un
bitmap.

Fonte de caracteres

Permet de choisir la fonte et la taille des caracteres. Le fichier de fonte
utilisé devra étre présent sur le PC ou s’exécute le programme.

Texte

Permet de spécifier le texte affiché sur I'objet, sa position, son orientation
ainsi qu’un texte d’aide qui apparait lorsque le bouton est pressé et un
texte bulle qui apparait lorsque le curseur est placé sur I'objet.

Onglet « Liens »

Action lorsque ...

Permet de définit les actions a réaliser lorsque le bouton est enfoncé et
lorsqu’il est relache.

Une action peut étre le forgage de I'état d’une variable, par exemple :
00=1, m200=4, depart cycle =3

Ou un mot clé prédéfini.

Exemple de configuration pour que I'entrée i10 reflete I'état du bouton
poussoir (i10 a O si le bouton est relaché, i10 a 1 si le bouton est
enfoncé) :
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Action lorsque le bouton est enfoncé : 110=1
Action lorsque le bouton est relaché : 110=0

Etat du voyant

Détermine I'état du voyant. Cette rubrique doit contenir le nom d’une
variable qui pilotera le voyant : 0 = voyant éteint, 1 = voyant allumé.

Par exemple :

b31l, 04, voyant init , m200=50, m400<8, m500&16

Identificateur
Permet de référencer I'objet par rapport aux autres objets.

Condition de désactivation

Permet de désactiver le voyant. Si cette rubrique contient le nom d'une
variable, alors cette variable désactive |'objet si elle est vraie.

Onglet « Options »

Type du bouton poussoir

Détermine si le bouton poussoir est bistable (il reste enfoncé),
monostable ou une combinaison des deux : monostable sur simple clic
et bistable sur double clic.

Clavier

Permet d’associer une touche au bouton poussoir. Si cette touche ou
cette combinaison de touche est présente au clavier alors le bouton
poussoir sera enfoncé.

Pour préciser le code de la touche différentes syntaxes sont utilisables :
e un simple caractere : par exemple A, Z, 2,

e |le caractere $ suivi du code de la touche en hexadécimal,
¢ le nom d’une touche de fonction, par exemple F5.

Pour les combinaisons de touches il faut ajouter au début CTRL+ ou
SHIFT+.
Par exemple : CTRL+F4 ou SHIFT+Z.

Bitmap
Permet de spécifier un fichier bitmap qui contiendra le dessin de I'objet.
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L’option « Redimensionner l'image » permet d’étendre le bitmap sur
toute la surface de l'objet.

Le fichier bitmap contient les quatre aspects possibles de I'objet : bouton
relaché voyant éteint, bouton enfoncé voyant éteint, bouton relaché
voyant allumé et bouton enfoncé voyant allumé.

Méme si le fichier est un bouton poussoir sans voyant ou un voyant il y a
toujours quatre aspects dont seuls deux sont utilisés.
Le fichier bitmap est découpé en quatre horizontalement.

Exemple :
B | Relbche éteirt

@ | Enfoncé éteint

a1l Relaché allumé

| Enfoncé alumé

L’option « Aspect différent si le curseur est sur l'objet ... » permet
d’afficher une image différente lorsque I'objet passe sur I'objet.

Si cette option est cochée, le fichier bitmap contient 8 aspects, 4 aspects

supplémentaires sont ajoutées a droite du bitmap pour contenir le dessin
de I'objet lorsque le curseur est sur 'objet.
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Exemple :

Sons

En choisissant des fichiers .WAYV, I'objet peut produire des sons si 'objet
est enfoncé, relaché, ou si le curseur passe sur I'obeijt.

Détail de I'objet « Valeur digitale »

Onglet « Aspect »

Format

Permet de définir le type d’affichage :

e Toujours montrer le signe : affiche le signe 4+’ pour les valeurs
signées positives,

e Valeur signée : définit le mode signé ou non signé pour les entiers
16 ou 32 bits (base 10 uniguement),

o Afficher tous les digits : affiche des 0 au début de la valeur si
nécessaire.

Base
e Détermine la base d’affichage pour les entiers 16 et 32 bits.

Couleurs

Permet de choisir les couleurs du fond de l'objet (s’il n'est pas
transparent) et des caracteres.

Fonte de caractéeres

Permet de choisir la fonte et la taille des caracteres. Le fichier de fonte
utilisé devra étre présent sur le PC ou s’exécute le programme.
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Nombre de digits
Définit la longueur de la partie entiere et décimale.

Fond

Permet de choisir entre un fond coloré ou transparent (si 'objet est posé
sur un pupitre seulement).

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de l'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler trés précisément la taille de
I'objet.

Onglet « Textes »

Texte Bulle

Texte affiché dans une bulle lorsque l'utilisateur déplace le curseur sur
I'objet.

Texte affiché avant et aprés la valeur

Permet d’afficher des informations a gauche et a droite de la valeur
numeérique.

Onglet « Liens »

Variable ou symbole

Désigne la variable a afficher. Pour accéder au compteur ou a la
consigne d’'une temporisation il faut utiliser la syntaxe suivante :
e pour le compteur : COUNT(temporisation), exemple : COUNT(t3),

e pour la consigne : PRED(temporisation), exemple : PRED(t7),

L’état de la variable est modifiable ...

Si cette case est cochée alors l'utilisateur peut modifier I'état de la
variable en cliquant sur 'objet.

Détail de I'objet « Valeur analogique »

Onglet « Aspect »

Objets
Permet de définir le type d’affichage.
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Orientation
Détermine l'orientation : horizontale ou verticale.

Couleurs

Permet de choisir les couleurs du fond de l'objet (s'il n'est pas
transparent) et de I'objet.

Fond

Permet de choisir entre un fond coloré ou transparent (si I'objet est posé
sur un pupitre seulement).

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de I'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler tres précisément la taille de
I'objet.

Textes
Le texte bulle.

Onglet « Liens »

Variable ou symbole
Désigne la variable liée a I'objet (un mot ou un compteur).

Les actions de l'utilisateur ...
Détermine si I'état de la variable peut étre modifié par I'utilisateur.

Onglet « Bornes »

Minimum, maximum
Valeurs minimales et maximales.

Angle de départ, angle de fin

Pour I'affichage de type cadran détermine I'angle de départ et I'angle
d’arrivée. Les valeurs sont précisees en degrés :
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1807

270"

50"

[:ID

Onglet « Graduations »

Utiliser les graduations
Valide ou invalide l'utilisation des graduations

Valeur de départ, valeur de fin

Valeurs affichées pour les graduations, ces valeurs peuvent étre des
nombres signés et/ou des nombres a virgule.

Pas des petites graduations, pas des grandes graduations

Pas des graduations (deux niveaux) par rapport aux valeurs de départ et
de fin. Ces valeurs peuvent étre des nombres a virgule.

Police de caractere
Définit les caractéeres utilisés pour les graduations.

Zone N°1, zone N°2 et zone N°3

Permet de définir des zones colorées. « Valeur de départ » et « Valeur
de fin » définissent chaque zone. La couleur pour chaque zone est
spécifiée par trois composantes le rouge, le vert et le bleu comprises
entre 0 et 255.

Couleurs

Détermine la couleur des caracteres et des graduations. Les couleurs
sont ici aussi exprimées par leurs trois composantes : le rouge, le vert et
le bleu.
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Détail de I'objet « Ecran, clavier, liste de messages »

Liens avec l'application
Le lien entre I'objet et 'application se fait par des tables de mots.

Pour envoyer des données au type d’objet (avec ou sans clavier) il faut
placer les données a partir du deuxieme mot de la table de réception
puis la longueur des données dans le premier mot de la table (la
longueur maximale est 255). Chaque mot contient une donnée.

Les données peuvent étre : un caractere ASCIIl, un numéro de message
prédéfini + 8000 hexa, ou une commande spéciale : 100 hexa efface la
fenétre, 200 hexa affiche la date, 300 hexa affiche I'heure, 400 affiche le
numeéro du message.

Lorsque l'objet a relu les données disponibles dans une table il remet le
premier mot a 0 pour signaler que I'opération a été effectuée.

Pour les objets « avec clavier » le principe est le méme : le premier mot
de la table d’émission contient le nombre de caractéres entrés au clavier,
les mots suivants contiennent les caractéres (un par mot). L’application
doit remettre a 0 le premier mot lorsqu’elle a utilisé les données.

Pour I'objet « Boite a messages, liste d’alarmes » la table d’échange a
une longueur fixe de 10 mots. Comme pour le type « Ecran » le premier
mot déclenche I'affichage de message. S’il est différent de O il désigne
un numéro de message a afficher. Seuls des messages enregistrés
peuvent étre affichés. Le premier mot peut également prendre la valeur
ffff hexa pour vider la boite & messages.

Description des 10 mots utilisés pour les échanges avec le type « Boite
a messages » :

Mot O représente le premier mot de la table, Mot 1 le deuxieme, etc ...
Mot O : numéro de message a afficher ou O si pas de message ou ffff
hexa pour tout effacer,

Mot 1 : numéro de classe pour le message (voir chapitre Les classes de
messages pour plus d’explications),
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Les mots qui suivent déterminent la date et I'heure qui peuvent étre
affichées pour chaque message. Une valeur égale a ffff hexa demande a
'objet d’utiliser la date et I'heure courante de l'ordinateur (cela ne
concerne pas les millisecondes).

Mot 2 : jour

Mot 3 : mois

Mot 4 : année

Mot 5 : heures

Mot 6 : minutes

Mot 7 : secondes

Mot 8 : millisecondes

Mot 9 : réservé (mettre 0)

Les classes de messages

Les classes de messages permettent de classifier les messages en
famille qui partagerons les caractéristiques suivantes : la couleur du
fond, la couleur des caracteres et une icone.

Il existe deux classes prédéfinies :

¢ la classe message d’information : caractéres bleus sur fond blanc,
icone [I: elle porte le numéro -1,

¢ |la classe message d’alarme : caractéres blancs sur fond rouge, icbne

! , elle porte le numéro -2.

D’autres classes peuvent étre définies par l'utilisateur.
Un texte bulle peut étre associé a I'objet.

Onglet « Aspect »

Type de I'objet
Permet de définir un des types d’objet. Voir le chapitre Liens avec
I'application.

Couleurs
Permet de choisir les couleurs du fond de I'objet et des caractéres.

Fonte
Permet de choisir la fonte de caractéres utilisée pour afficher les textes.

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de [I'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler trés précisément la taille de
I'objet.
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Textes
Le texte bulle.

Onglet « Liens »

Réception, émission

Définissent les premieres variables de la table de réception et
d’émission. Ces zones peuvent contenir un nom de variable ou un
symbole.

Onglet « Liste »

Ces rubrigues ne concernent que les objets de type « Boite a
messages ».

Icones

Cette case a cocher détermine s’il faut afficher une icbne avant les
messages.

Classes

Cette case a cocher détermine s’il faut afficher le numéro de la classe du
message.

Jours, Mois, Années, Heures, Minutes, Secondes, 1/1000 secondes

Ces cases a cocher déterminent s’il faut afficher chacun de ces
eléments.

Messages
Cette case a cocher détermine s’il faut afficher un message.

Numeéros

Cette case a cocher détermine s’il faut afficher le huméro d’apparition
des messages.

Classes de messages

Cette zone d’édition permet de définir de nouvelles classes de
messages. Chaque ligne définit une classe. Sur chaque ligne on doit
trouver dans l'ordre et séparés par des virgules : la couleur du fond,
(trois composantes rouge, vert et bleu) la couleur des caracteres (trois
composantes rouge, vert et bleu), le nhom de la classe, le nom d'un
fichier bitmap pour l'icbne associé a la classe.

Par exemple :

255,0,0,0,0,0,ALARME ,alarme.bmp

Signifie :
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Couleur du fond rouge, couleur des caracteres noir, nom de la classe
ALARME, fichier contenant I'icone : « alarme.bmp ».

Onglet « Options »

Afficher les codes hexadécimaux des caracteres

Cette option permet d’afficher le code hexadécimal pour chaque
caractere a la place de sa représentation ASCII. Elle est utilisable pour
les objets de type « Ecran ... » et permet notamment la mise au point
des programmes.

Barre de défilement horizontale, verticale
Montre ou cache les barres de défilements.

Convertir les caractéeres OEM -> ANSI

Si cette case est cochée, alors les caractéres provenant de I'application
d’automatisme sont automatiquement convertis du jeu de caracteres
OEM (MS-DOS) au jeu de caracteres ANSI (WINDOWS). La conversion
inverse est appliquée aux caractéres allant de l'objet a I'application
d’automatisme.

Dupliguer les messages vers ...

Cette rubrique peut recevoir un nom de fichier ou de périphérique
(« LPT1 » par exemple pour l'imprimante). Il est possible de spécifier
plusieurs fichiers et/ou périphériques en les séparant par une virgule.
Les affichages seront automatiquement dupliqués : impression dite « au
fil de 'eau ».

Associer un fichier de stockage des messages ...

Permet de définir un fichier qui sera associé a l'objet et utilisé pour le
stockage des informations. Si un tel fichier existe alors les messages
sont sauvegardés (a concurrence du nombre défini sous la rubrique
« nombre de lignes mémorisées », si ce hombre est atteint les données
les plus anciennes sont effacées). Lorsque l'objet est ouvert, et si un
fichier de stockage existait lors de sa derniere utilisation, alors les
données contenues dans le fichier sont transférées dans I'objet.

Ecrire les messages périmés vers ...

Permet de définir un fichier ou un périphérique qui recevra les messages
périmés (les messages qui sont éliminés du fichier de stockage pour
libérer de la place).
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Nombre de lighes mémorisées ...

Détermine la capacité du fichier de stockage des messages en nombre
de lignes. La valeur O attribue le maximum d’espace mémoire utilisable
(pas de limite fixe).

Onglet « Messages »

Messages prédéfinis
Cette boite d’édition permet de documenter les messages prédéfinies
(un par ligne).

Détail de I'objet « Archivage de données »

Onglet « Aspect »

Objets

Permet de définir le type d'affichage.
L'objet peut étre représenté sous la forme d'une table (figure 1.1) ou
sous la forme de tracés de courbes (figure 1.2).

Date Heure d'acquisition  “aleur hA —10
2307196 165252 443 -28043 e -5
2307196 165253 541 -6053
2307196 16.52.54 540 16477 —8
23007196 165255738 -26575 - 4
2307196 165256 837 -4091
2307196 165257 935 18441 — 2
2307196 16.52.59.034 -24579 - 0
23007196 16.53.00.132 -2067
2] R 2]
(figure 1.1) (figure 1.2)
Couleurs

Permet de choisir la couleur de la police de caractere lorsque I'objet est
sous la forme d'une table ainsi que la couleur de marquage des valeurs
sur les courbes.

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de I'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler trés précisément la taille de
I'objet.

Texte
Le texte bulle associé a l'objet.
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Onglet « Données »

Premiere variable a lire
Permet de sélectionner la premiere variable qu'il faudra archiver.

Nombre de variables a lire

Signale a l'objet ARCHIVE le nombre de variables consécutives a la
« Premiere variable a lire » qu'il faudra archiver .

Nombre d'enregistrements mémorisés

Permet de dimensionner la base de données en mémoire .
Un enregistrement représente une acquisition de « n » variables (« n »
étant le nombre de variables a lire).

Lecture périodique

L'acquisition des variables se fera a intervalle fixe des l'exécution de
I'objet ARCHIVE

Lecture déclencheée

Une acquisition des variables sera effectuée dés que le « Mot de
contrdle » en aura donné l'ordre .

Période

Permet de fixer le temps qui sépare deux acquisitions. Le temps est au
format Jour(s) /Heure(s) /Minute(s) /Seconde(s) /Milliseconde(s) :

J pour les heures

H pour les heures

M pour les minutes

S pour les secondes

MS pour mes millisecondes

Ex:2J
Ex : 2H10M15S

Controle

Permet de définir une variable (un mot) qui contrélera I'objet ARCHIVE.
Dés la valeur prise en compte, son contenu est forcé a 0 par I'objet
ARCHIVE.

Valeur Action
0 Rien
1 Déclenchement d’'une acquisition (Lecture déclenchée)
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Geler les acquisitions

Reprendre l'archivage (aprés avoir gelé)

Vider la base de données en mémoire

Détruire le fichier d'archivage

Activer le mode « Suivi des derniéres acquisitions »
Annuler le mode « Suivi des dernieres acquisitions »

~NOoO o~ WN

Onglet « Options »

Utiliser le fichier image

Le fichier image est utilisé :

En fin d'utilisation de |'objet ARCHIVE, pour sauvegarder la base de
données présente en mémoire.

Au lancement de |'objet ARCHIVE, pour reconstituer la base de données
qui était présente en mémoire lors de la derniere utilisation.

Utiliser le fichier archive

Chaque acquisition est enregistrée dans ce fichier au format base de
données standard.

Affichage

Date d'acquisition: Permet d'afficher la date d'acquisition d'un
enregistrement.

Heure d'acquisition: Permet d'afficher I'heure d'acquisition d'un
enregistrement.

Heures, minutes, secondes, millisecondes: Permet de configurer
I'affichage de I'heure d'acquisition.

L'affichage du temps se fait en aval de l'affichage des acquisitions pour
I'objet TABLE (figure 3.1) ou sous la grille lorsqu'elle est définie pour
I'objet COURBE (figure 3.2)

Date Heure d'acquisition “aleur

24107196 13.42.43.112 314

24007796 13.42.44.211 287

2400796 13.42.45.309 -18451 /\l /\ /\

2400796 13.42.46.408 3489 / \ / \

24007796 13.42.47 506 25525

2400796 13.42.48.605 -17931 / \ \ / \

24007796 13.42.43.703 4035 'V‘ V \

24407196 13.42 50802 26149

2400796 13.42.51.900 -17375 2% 5% 25 25 & @

24007196 13.42.52.999 4709 = =9 =9 =9 =
a2 & o & &
KM 2]

(figure 3.1) (figure 3.2)
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Onglet « Tables »

Police de caracteres

Permet de sélectionner une police de caracteres pour I'affichage du nom
des colonnes, du temps et la valeur des acquisitions.

Nom des colonnes

Permet de définir le nom des colonnes pour I'objet TABLE ainsi que le
format d'affichage de ces colonnes (figure 4.1).
syntaxe : nom, format

format * Affichage

pas de format spécifié Signé, décimal, visible

h Hexadécimal

d Décimal

ns Non signé

S Signé

nv Non visible

% Visible

* On peut combiner les différentes options, par exemple:
Format Affichage

d,ns,v Décimal sans signe visible

Date Heure Charnps1 hamp n
24/07 /196 14.21.55 3EB B ]
24/07 /96 14.21.57 3EB 65635
24/07 /196 14.21.58 3EB 55535
24/07 /196 14.21.59 3EB
3E5

Aspect TQUnnéesT DOptions I Tables Egourbes I Gradua T Grillz ]

Paramébres de la table \

24/07 /196 14.22.00

Police de caractére Nom des colonnes /

1 |Date |x3

Heure ld

Champs1.h
amps2.ng

¢ Adal

Sélectionner g

(figure 4.1)
Onglet « Courbe »

Valeur minimale, maximale

Permet de sélectionner la valeur minimale et maximale pour l'affichage
des courbes.
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Seules les valeurs comprises entre la valeur minimale et la valeur
maximale seront visibles sur I'écran.

Visualiser

Permet de définir le temps de visualisation. Celui-ci est communiqué a
I'objet ARCHIVE suivant le format Jour(s) / Heure(s) / Minute(s) /
Seconde(s) / Milliseconde(s) :

J pour les jours

H pour les heures

M pour les minutes

S pour les secondes

MS pour mes millisecondes

Ex: Visualiser 2H30M10S

Ex: Visualiser 100MS

Marquage des valeurs sur la courbe

Permet de faire une marque sur la courbe pour chague acquisition
(figure 5.1).

Affichage du temps

Permet d'afficher la date et I'hneure d'acquisition d'une ou plusieurs
variables sous la grille si elle est active. On peut définir la couleur et la
police de caractéres de l'affichage du temps.

Couleurs des tracés

Permet de définir une couleur pour chaque courbe. La premiere courbe
possede la couleur de la premiére ligne, la deuxieme courbe posséde la
couleur de la deuxiéme ligne etc...

Les couleurs sont au format Rouge, Vert, Bleu.

Ex: 255,0,0 tracé rouge

Si une couleur n'est pas définie sur une ligne, la courbe correspondante
a cette ligne ne sera pas tracée.
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. Chague variable posséde
] R A une couleur.

| § *' .':.:.. - ] .
\/ \./ \aﬁ /'/ Marquage des wvaleurs
o V sur la courbe

153525
24007 195
153527
24007 136
15.35.29
24007 195
15.35.51
24007 136
15.35.533

F+ | 24/07/96
f+ | 2am7ms [

(figure 5.1)
Onglet « Graduations »

Utiliser les graduations
Valide ou invalide l'utilisation des graduations (figure 6.1).

Valeur de départ, valeur de fin

Valeurs affichées pour les graduations, ces valeurs peuvent étre des
nombres signés et/ou des nombres a virgule.

Pas des petites graduations, pas des grandes graduations

Pas des graduations (deux niveaux) par rapport aux valeurs de départ et
de fin. Ces valeurs peuvent étre des nombres a virgule.

Police de caractére
Définit les caracteres utilisés pour les graduations.

Zone N°1, zone N°2 et zone N°3

Permet de définir des zones colorées. "Valeur de départ" et "Valeur de
fin" définissent chaque zone. La couleur pour chaque zone est définie
par trois composantes le rouge, le vert et le bleu comprises entre 0 et
255.

Couleurs

Détermine la couleur des caractéres et des graduations. Les couleurs
sont ici aussi exprimées par leur trois composantes : le rouge, le vert et
le bleu.
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10 “aleur de fin
A " _
FPas des grandes graduations
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H\"‘\ Fas des petites graduations
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- sy Waleur de départ
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=t =
- o o—
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(figure 6.1)

Onglet « Grille »

Afficher la grille
Valide ou invalide l'affichage de la grille.

Pas pour les ordonnées
Définit le pas vertical de la grille.

Pas pour les abscisses

Définit le pas horizontal de la grille. Le pas est au format Jour(s) /
Heure(s) / Minute(s) / Seconde(s) / Milliseconde(s):

J pour les jours

H pour les heures

M pour les minutes

S pour les secondes

MS pour les millisecondes

Ex:1J

Ex : 2H30M15S

Couleur

Permet de définir une couleur pour la grille.
La couleur est au format Rouge, Vert, Bleu
Ex: 255,0,0 Tracé rouge
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Détail de I'objet « Objet »

Onglet « Aspect »

Type
Permet de définir un des types d’aspect de I'objet :

« bitmap n aspects » : I'aspect de l'objet est donné par un fichier
bitmap qui peut contenir plusieurs aspects voir le chapitre Onglet
« Bitmap ».

« bitmap n couleurs » : l'aspect de I'objet est donné par un fichier
bitmap, la couleur est controlée par une variable de l'application
d’automatisme qui remplace les pixels blancs du bitmap. Les autres
pixels du bitmap doivent étre noirs. La variable de [l'application
d’automatisme donne un numéro de couleur, les couleurs sont définies
dans 'onglet « Couleurs ».

« bitmap jauge » : I'objet est une jauge dont la forme est définie par un
bitmap. Ce sont les pixels blancs du bitmap qui définissent la forme.
Les autres pixels doivent étre noirs. Le minimum, le maximum et
I'orientation sont réglés dans l'onglet « Jauge ».

« formes n couleurs » : un rectangle, un rectangle aux bords arrondis
ou une ellipse. La couleur est gérée de la méme facon que pour le
type « bitmap n couleurs ».

« formes jauges » : I'objet est une jauge rectangulaire. Le principe est
le méme que pour le type « bitmap jauge ».

Couleurs
Permet de choisir la couleur des caractéres du texte affiché sur I'objet.

Fonte de caracteres
Détermine la fonte utilisée pour afficher un texte sur I'objet.

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de [I'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler tres précisément la taille de
I'objet.

Textes
Le texte d’aide et le texte bulle.
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Le texte affiché sur l'objet : la position et l'orientation peuvent étre
modifiées.

Onglet « Liens »

Objet cligué, objet non cliqué

Définit les actions a réaliser respectivement lorsque l'utilisateur clique
sur I'objet et lorsqu’il arréte de cliquer I'objet.

Une action peut étre le forcage de I'état d’'une variable, par exemple :
00=1, m200=4, depart cycle =3

Ou un mot clé prédéfini.

Exemple de configuration pour que l'entrée i10 refléte I'état cliqué de
I'objet (i10 a O si I'objet n'est pas cliqué, i10 a 1 si 'objet est cliqué) :
Objet cliqué : 110=1

Objet non cliqué : 110=0

Lier en permanence avec ...

Cette zone peut recevoir I'identificateur d’'un objet frére. Si un tel objet
existe alors la position de I'objet est calquée sur celui-ci. L’identificateur
d’'un objet est une valeur entiéere comprise entre 1 et 32767. Il est
spécifié dans la zone d’édition « Identificateur » de la rubrique « Liens ».

Aspect / Couleur / Remplissage

Cette zone de la boite de dialogue regroupe 8 zones d’édition qui
permettent de définir différents types de comportement de l'objet par
rapport aux variables de I'application d’automatisme.

Quel que soit le type de comportement il y aura toujours une position qui
selon le type d’objet désignera :

e un aspect contenu dans un bitmap pour le type « bitmap n aspects »,

e un numéro de couleur pour les types « bitmap n couleurs » ou « forme
n couleurs »,

e un remplissage pour les types « bitmap jauge » ou « forme jauge ».

La zone « Position » peut contenir un nom de variable numérique (C ou
M). Les zones « + Position » et « - Position » peuvent contenir un nhom
de variables booléennes.

Deux types de fonctionnement sont possibles :

e siles zones « + Position » et « - Position » sont documentées alors les
variables booléennes qu’elles contiennent pilotent la position : elles
ajoutent ou enlévent la valeur précisée dans la zone vitesse. Si la
zone « Position » est documentée alors la position courante est écrite
dans la variable dont elle contient le nom.
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e Si les zones « + Position » et « - Position » sont vides alors la valeur
contenue dans la variable dont le nom est écrit dans la zone
« Position » est lue comme position de I'objet.

La position peut varier entre les valeurs définies dans les zones « Mini »
et « Maxi ».

Des capteurs peuvent étres ajoutés (des noms de variables booléennes)
qui seront vrais pour la position minimale et maximale (position égale au
minimum ou au maximum).

Déplacement horizontal, déplacement vertical

Ces zones de la boite de dialogue regroupent chacune 8 zones d’édition
qui permettent respectivement de définir la position horizontale et
verticale de I'objet. Le principe est identique a celui décrit ci-dessus.

Onglet « Formes »

Formes

Pour le type « Forme n couleurs » cette rubrique permet de sélectionner
un rectangle, un rectangle avec des coins arrondis ou une ellipse.

Onglet « Bitmap »

Nom du fichier

Pour les types « Bitmap n aspects, bitmap n couleurs et bitmap jauge »
cette zone d’édition doit contenir un nom d’accés complet vers un fichier
« .BMP ». Ces fichiers peuvent étre créés avec PAINTBRUSH ou tout
autre éditeur graphique capable de créer des fichiers « .BMP ».

Les boutons poussoir « Parcourir» et «Editer» permettent
respectivement de rechercher un fichier « .BMP » et d’éditer (lancement
de PAINTBRUSH) le fichier « .BMP » dont le nom se trouve dans la
zone d’édition.

Nombre d’aspects

Cette zone d’édition doit contenir le nombre d’aspect (d’images)
contenus dans un fichier « .BMP ». Cette option est utilisée pour le type
« Bitmap n aspects ». Les différents aspects d’'un objet doivent étre
dessinés les uns au dessous des autres. L’aspect le plus haut est le
numeéro 0.

Onglet « Wmf »

Nom du fichier

Pour les types « Métafichiers » cette zone d’édition doit contenir un nom
d’accés complet vers un fichier « WMF » ou « .EMF ».
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Exemple de fichier « .BMP » a 4 aspects :

Aspect ()

Aspect 1

Aapect 2

Aapect 3

Le bitmap possede des zones transparentes ...

Cette option permet de créer un objet dont certaines parties seront
transparentes (c’est le fond du pupitre pére qui sera affiché). Les zones
transparentes seront définies par des pixels possédant la méme couleur,
couleur qui sera déterminée par les trois composantes, rouge, verte et
bleue. Pour régler ces composantes utlisez les trois barres de
défilement. La couleur doit étre réglée de facon tres précise : exactement
la méme proportion de rouge, de vert et de bleu que la couleur des
pixels des zones transparentes du bitmap.

Onglet « Couleurs »

Couleurs

Cette rubrique est utilisée pour les types « bitmap n couleurs » et
« forme n couleurs ». Chaque ligne contient la définition pour une
couleur. La syntaxe utilisée pour chaque ligne est :

proportion de rouge (entre 0 et 255), proportion de vert (entre 0 et 255)
et proportion de bleu (entre 0 et 255). La premiere ligne désigne la
couleur nuUMEero 0, la deuxieme la nuUMEro 1,
etc ...

Cette rubrique est aussi utilisée pour les types « bitmap jauge » et
« forme jauge ». La premiere ligne (couleur 0) et la deuxiéme (couleur 1)
détermine les deux couleurs de la jauge (partie active et inactive).
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Onglet « Jauge »

Jauge

Cette rubrique est utilisée pour les types « bitmap jauge » et « forme
jauge ». Les zones « Valeur minimum » et « Valeur maximum »
définissent les bornes pour la variable de pilotage de la jauge.

Orientation de la jauge
Détermine une des quatre directions possibles pour la jauge.

Onglet « Capteur »

L’objet OBJET peut étre utilisé comme capteur. Le capteur est associé€ a
une variable booléenne dont le résultat est vrai si le capteur est en
contact avec une ou plusieurs couleurs prédéfinies (voir plus bas) ou
faux autrement.

Position de la détection

Permet de déterminer le coté de I'objet qui doit détecter. La détection est
réalisée sur les deux bords du coté choisi.

Exemple pour une détection au dessus :

Couleurs détectées

Un capteur est capable de détecter jusqu’a trois couleurs différentes. Si
une de ces trois couleurs se trouve aux points de test alors la variable
booléenne associée au capteur (voir chapitre Onglet « Liens ») est
positionnée a 1, autrement elle est positionnée a 0.

Les trois zones d’édition peuvent contenir une définition de couleur sous
la forme de trois valeurs comprises entre 0 et 255 et qui correspondent
respectivement aux pourcentages de rouge, de vert et de bleu. Les
pourcentages de ces trois couleurs doivent correspondre avec
exactitude aux couleurs des objets a détecter pour que le capteur
fonctionne.
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Onglet « Options »

Touche

Définit une touche qui permet de simuler un clique sur I'objet.
Pour préciser le code de la touche, différentes syntaxes sont utilisables :
e un simple caractere : par exemple A, Z, 2,

e |e caractere $ suivi du code de la touche en hexadécimal,
¢ le nom d’une touche de fonction, par exemple F5.

Pour les combinaisons de touches il faut ajouter au début « CTRL+ » ou
« SHIFT+ »
Par exemple : « CTRL+F4 » ou « SHIFT+Z ».

La touche TAB permet d’accéder a cet objet

Si cette case n'est pas cochée, alors la touche TAB ne permet pas
d’activer 'objet.

Technigues avancées

Lier des objets de facon dynamique

Cette possibilité permet de lier momentanément un objet a un autre.
Pour lier un objet a un autre les parametres « + Position » et «-
Position » qui gerent la position horizontale sont utilisés de facon
particuliére. Ces deux paramétres doivent contenir le nom d’'une variable
numeérique (M). La variable « + Position » doit contenir la valeur f000
(hexadécimal) et la variable « - Position » l'identificateur de I'objet avec
lequel l'attachement doit étre effectué. La variable « + Position » est
remise a zéro lorsque [lattachement a été réalisé. Pour annuler
I'attachement d’'un obijet il faut placer la valeur f001 (hexadécimal) dans
la variable « + Position ». Voir le chapitre : Exemple de simulation d’'une
partie opérative 1

Echange de parametres entre deux objets

Un objet peut accéder aux parametres d’un objet frere en utilisant le mot
clé « SISTERPARAM ».

La syntaxe est :

SISTERPARAM(identificateur de I'objet frére , parametre)

« parametre » peut prendre les valeurs suivantes :

STATE état de I'objet : valeur de Aspect / Couleur / Remplissage
-STATE idem mais valeur négative

POSX position sur I'axe horizontal

-POSX idem mais valeur négative
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POSY position sur I'axe des y

-POSY idem mais valeur négative

POSX+STATE position sur I'axe horizontal plus état
POSX-STATE position sur I'axe horizontal moins état
POSY+STATE position sur I'axe vertical plus état
POSY-STATE position sur I'axe vertical moins état

Détail de I'objet « Son »

Onglet « Aspect »

Taille de I’objet

Détermine les dimensions de [l'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler tres précisément la taille de
I'objet.

Onglet « Sons »

Nom des fichiers sons
Le nom d’accés complet vers les fichiers « WAV ».

Variables associées
La variable booléenne associée a chague son.

Détail de I'objet « Boite de dialogue »

Onglet « Aspect »

Type de boite

Permet de choisir les différents contrbles présents dans la boite de
dialogue : un seul bouton OK, deux boutons OK et CANCEL, ou enfin
deux boutons OUI et NON.

Icones

Permet de choisir I'icbne qui apparaitra dans la boite de dialogue. Il y a
quatre icbnes différentes, mais bien sur, on peut décider d’en afficher
aucune. |l convient de noter aussi qu’a chaque icéne est associé un son
systéme particulier. Pour plus de renseignements a ce sujet, se reporter
a la rubrique sur I'option BEEP.
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Taille de I'objet

Détermine les dimensions de l'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler tres précisément la taille de
I'objet.

Beep

Permet de spécifier si I'apparition de la boite de dialogue doit étre
accompagnée d’un avertissement sonore.

Titre
Permet de spécifier le titre de la boite de dialogue.

Type de message

Il y a ici deux possibilités. Un message prédéfini est un message présent
dans les variables utilisateurs de l'application d’automatisme. L’autre
possibilité est de spécifier une liste de messages, et dans ce cas, le
message affiché sera fonction de I'état de la variable surveillée.

Onglet « Liens »

Nom de la variable

Spécifie le nom de la variable a surveiller. On peut entrer indifféremment
des variables booléennes ou numériques.

Par exemple :
m200, i0

Si la variable en question est booléenne, alors le message n°1 dans la
liste s’affichera dés que I'état de cette variable passera a 1.

Pour une variable numérique, si I'option de configuration « Liste de
message » est cochée, alors la boite de dialogue s’affichera dés que la
valeur sera comprise entre 1 et le nombre de messages mémorisés dans
la liste.

Par exemple, si la liste contient 8 messages, alors il ne se passera rien
guand la variable prendra des valeurs négatives ou supérieures a 8. Par
contre, des que sa valeur passe dans l'intervalle 1..8, alors le message
approprié est affiché...

Si l'option « Message prédéfini » est activée, alors la boite de dialogue
s’affichera avec un message de longueur le contenu de la variable, et
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situé dans les variables de Il'application d’automatisme suivant cette
variable.

Par exemple, si m200=4, cela signifie qu’'un message de longueur 4
caracteres est situé dans les 4 variables suivants m200, c’est a dire
m201, m202, m203, m204.

Code de retour d’une boite de dialogue

Dans le cas d’'une variable booléenne, quelle que soit I'action effectuée
par l'utilisateur, son contenu passera a 0. Pour une variable numérique, il
existe différents codes de retour :

Appui sur un bouton OK : la variable prend la valeur 8000 (hexa)
Appui sur un bouton CANCEL.: la variable prend la valeur 8001 (hexa)
Appui sur un bouton OUI : la variable prend la valeur 8002 (hexa)
Appui sur un bouton NON : la variable prend la valeur 8003 (hexa)

Remarque : L’activation d’une boite de dialogue est basée sur le front
montant, c’est a dire passage de 0 a 1 pour une variable booléenne, et
passage d’une valeur extérieure a l'intervalle de la liste de messages, a
une valeur inclue dans celui-ci, pour une variable numeérique.

Identificateur
Permet de référencer I'objet par rapport aux autres objets.

Onglet « Messages »

Liste de messages
Entrer dans cette zone les différents messages prédéfinis.

Détail de I'objet « Programme »

Répartition du temps d’exécution

Les objets d’IRIS sont exécutés tour a tour. Cette répartition du temps
d’exécution est gérée de fagon transparente par le gestionnaire d’objet.
Deux niveaux de priorité sont possibles pour les objets « PROG » : si la
case a cocher « Exécution prioritaire » de lI'onglet « Programme » est
cochée, alors la totalité du programme s’exécute lorsque l'objet a la

main. Dans le cas contraire, seule une ligne s’exécute avant que I'objet
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ne rende la main. Des exceptions existent a cette regle : les fonctions
d’acces aux variables d’automatisme (« READVAR » et « WRITEVAR »)
peuvent provoquer un passage de la main, la fonction « YIELD » force
un passage de la main. En mode d'exécution prioritaire, cette fonction
doit obligatoirement étre utilisée a I'intérieur d’'une boucle pour ne pas
bloquer I'exécution des autres objets.

Affichage

La surface de I'objet peut étre utilisée pour afficher des informations. La
fonction « PRINT » permet d’afficher des informations.

Syntaxe

Le caractére «;» (point virgule) est utilisé comme séparateur. Des
commentaires peuvent étre écrits entre les chaines « (* » et « *) ». Il n’y
a pas de différence entre les majuscules et les minuscules pour les mots
clés et les noms de fonctions, en revanche, pour les noms de variables
la différenciation est faite.

Déclaration des variables

Les variables utilisées dans un programme doivent étre déclarées avant
le programme entre les mots clés « BEGINVAR; » et « ENDVAR; ».

Les types de variables utilisables sont :

INT entier 16 bits signé

UINT entier 16 bits non signé

LONG entier 32 bits signé

ULONG entier 32 bits non signé

STRING chaine de caracteres

FLOAT flottant

La syntaxe générale d’'une déclaration est :

<type> <nom de variable>;

La syntaxe générale pour déclarer un tableau de variables est :
<type> <nom de variable> [<longueur>];

Par exemple :

BEGINVAR;
INT compteur; (* un entier 16 bits signé *)
STRING chaine; (* une chaine *)

ULONG table[100];
(* un tableau de 100 entiers 32 bits non signés ¥*)

ENDVAR;
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Ecriture du programme
Le programme doit étre écrit entre les mots clés « BEGIN; » et « END; ».

Exemple :

BEGIN;
print "Bonjour !";

END;

Constantes

m entier 16 bits : un nombre décimal compris entre -32768, et 32767 ou
"$" suivi d’'un nombre hexadécimal compris entre 0 et FFFF. Exemple :
12, -4, $abcd

m entier 32 bits : un nombre décimal compris entre -2147483648 et
214743647 suivi de "L" ou "$" suivi d’'un nombre hexadécimal compris
entre 0 et FFFFFFFF suivi de "L". Exemple: 10000L, -200000L,
$12345678L

m chaine de caracteres : un caractére guillemet suivi des caractéres de
la chaine suivi d’'un caractere guillemet. Des caracteres de contrdles
peuvent étre insérés dans une chaine. «\ n » remplace un caractere
LF (code ASCII 10), « \r » un caractere CR (code ASCII 13). Exemple :
"Abcdef", " (chaine nulle), "Suite\r\n"

m - flottant : un nombre décimal suivi du caractere "R", le caractere ".
sert de délimiteur entre la partie entiere et la partie décimale.
Exemple : 3.14r, -100.4r

Affectation
La chaine « := » marque une affectation.

Exemple :
compteur:=4;

var :="ABCDEF";

Calculs

Les opérateurs de calculs sont évalués de la gauche vers la droite. Des
parentheses peuvent étre utilisées pour spécifier une priorité de calcul.
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Liste des opérateurs de calcul :
m + addition (concaténation pour les chaines de caractéres)

B - soustraction

m * multiplication

m / division

m << décalage a gauche

m >> décalage a droite

m / élévation a une puissance
m AND "et" binaire

® OR "ou" binaire

m XOR "ou exclusif* binaire

Exemples :
resultat:=varl* (var2+var3) ;

resultat:=resultat<<2;

Tests

Syntaxe :
IF <condition> THEN ... ENDIF;

ou
IF <condition> THEN ... ELSE ... ENDIF;

Exemple :
IF (count<100) AND (count>10)

THEN
count:=count+l;
ELSE

count:=0;

ENDIF;

Boucles

Syntaxe :
WHILE <condition> DO ... ENDWHILE;

AUTOMGEN?® 114 ©opyright 1988-2008 IRAI



Environnement

Exemple :

count:=0;

WHILE count<1000
DO
table[count] :=table[count+1];
count:=count+1l;

ENDWHILE;

Adresse d’'une variable ou d’un tableau de variables

La syntaxe &nom de variable ou &nom d'un tableau de variables
retourne l'adresse d’'une variable ou d’un tableau de variables. Cette
syntaxe est nécessaire pour certaines fonctions.

Liste des fonctions

Pour les exemples proposés dans ce qui suit on admettra que :

vint est une variable de type INT, vlong une variable de type LONG, vuint
une variable de type UINT, vulong une variable de type ULONG, vfloat
une variable de type FLOAT et vstring une variable de type STRING.

PRINT

Fonction d’affichage. Les données a afficher sont écrites a la suite et
séparées par des virgules. Exemple :

print "Le résultat est :",vint/12,"\n";

NOT

Complément. Cette fonction peut étre utilisée avec le test if pour
complémenter un résultat.

Exemple :
if not(1<2) then ...

ABS

Valeur absolue.

Exemple :
print abs(0-4); (* affiche 4 *)

VAL
Retourne la valeur d’'une chaine de caractéres exprimée sous la forme
d’un nombre décimal.

Exemple :
vlong=val ("-123456"); (* vlong contiendra -123456 *)
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HVAL

Retourne la valeur d’'une chaine de caractéres exprimée sous la forme
d’'un nombre hexadécimal.

Exemple :
vuint=hval ("abcd"); (* vuint contiendra abcd hexa *)

ASC

Retourne le code ASCII du premier caractére d’'une chaine.

Exemple :
vuilint :=asc ("ABCD"); (* vuint contiendra 65 : code ascii de ‘A’ *)

CHR

Retourne une chaine composée de 1 caractere dont le code ASCII est
passé en parametre.
Exemple :

vstring:=chr (65); (*vstring contiendra la chaine "A" *)

STRING

Retourne une chaine composée de n caracteres. Le premier argument
est le nombre de caracteres, le deuxieme le caractére.

Exemple :

vstring:=string (100,"™ ");

(* vstring contiendra une chaine composée de 100 espaces *)

STR

Convertit une valeur numérique entiere en une chaine de caracteres
représentant cette valeur en décimal.

Exemple :
vstring:=str (100); (* vstring contiendra la chaine "100" ¥*)

HEX

Convertit une valeur numérique entiere en une chaine de caracteres
représentant cette valeur en hexadécimal.

Exemple :
vstring:=hex (100); (* vstring contiendra la chaine "64" ¥*)

LEFT

Retourne la partie gauche d'une chaine de caracteres. Le premier
argument est la chaine de caracteres, le deuxieme le nombre de
caracteres a extraire.

Exemple :

vstring:=left ("abcdef",2); (* vstring contiendra "ab" *)
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RIGHT

Retourne la partie droite d’'une chaine de caractéres. Le premier
argument est la chaine de caracteres, le deuxieme le nombre de
caractéres a extraire.

Exemple :
vstring:=right ("abcdef",2); (* vstring contiendra "ef" ¥*)

MID

Retourne une partie d’'une chaine de caracteres. Le premier argument
est la chaine de caracteres, le deuxieme la position ou doit commencer
I'extraction, le troisieme le nombre de caractéres a extraire.

Exemple :
vstring:=mid("abcdef",1,2); (* vstring contiendra "bc" *)

LEN

Retourne la longueur d’'une chaine de caractéres.

Exemple :

vuint:=len("123"); (* vuint contiendra 3 *)

COSs

Retourne le cosinus d’une valeur réelle exprimée en radian.
Exemple :

vfloat:=cos (3.14r); (* vfloat contiendra le cosinus de 3.14 *)
SIN

Retourne le sinus d’une valeur réelle exprimée en radian.
Exemple :

vfloat:=sin(3.14r); (* vfloat contiendra le sinus de 3.14 *)
TAN

Retourne la tangente d’une valeur réelle exprimée en radian.
Exemple :

vfloat:=tan(3.14r); (* vfloat contiendra la tangente de 3.14 ¥*)
ATN

Retourne I'arc tangente d'une valeur réelle.

Exemple :

vfloat:=atn(0.5r); (* vfloat contiendra 1l’arc tangente de 0.5 *)
EXP

Retourne I'exponentielle d’'une valeur réelle.

Exemple :

vfloat:=exp(lr); (* vfloat contiendra 1’exponentielle de 1 *)
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LOG

Retourne le logarithme d’'une valeur réelle.

Exemple :
vfloat:=log(lr); (* vfloat contiendra le logarithme de 1 *)

LOG10

Retourne le logarithme base 10 d’'une valeur réelle.

Exemple :
vfloat:=1ogl0(1lxr);

(* vfloat contiendra le logarithme base 10 de 1 *)

SQRT

Retourne la racine carrée d’une valeur réelle.

Exemple :

vfloat:=sqrt(2); (* vloat contiendra la racine carrée de 2 *)
DATE

Retourne une chaine de caracteres représentant la date.
Exemple :

print "La date est :",date(),"\n";

TIME

Retourne une chaine de caractéres représentant I'heure.
Exemple :

print "L’heure est :",time(),"\n";

RND

Retourne un nombre aléatoire.

Exemple :

print rnd();

OPEN

Ouvre un fichier. Le premier argument est le nom du fichier, le deuxieme
le mode d’accés qui peut étre : « r+b » ouverture en lecture / écriture,
«w+b » ouverture en écriture (si le fichier existe il est détruit). La
fonction retourne un long qui identifiera le fichier. Si I'ouverture échoue,
la valeur retournée est 0.

Exemple :

vulong:=open ("nouveau", "w+b") ;

CLOSE

Ferme un fichier. L’argument est l'identificateur de fichier retourné par la
fonction OPEN.
Exemple :

close (vulong) ;
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WRITE

Ecrit des données dans un fichier. Le premier argument est
I'identificateur de fichier retourné par la fonction OPEN. Le deuxiéme
argument est I'adresse d’'une variable, le troisieme le nombre d’octets a
écrire. La fonction retourne le nombre d’octets effectivement écrits.

Exemple :
vuint:=write (vulong, &¢buff,5);

READ

Lit des données dans un fichier. Le premier argument est l'identificateur
de fichier retourné par la fonction OPEN. Le deuxieme argument est
'adresse d’une variable, le troisieme le nombre d'octets a lire. La
fonction retourne le nombre d’octets effectivement lus.

Exemple :
vuint:=read (vulong, &buff,5);

SEEK

Déplace un pointeur de fichier. Le premier argument est l'identificateur
de fichier retourné par la fonction OPEN, le deuxieme la position.

Exemple :
seek (vulong,01) ;

GOTO

Effectue un saut au label passé en argument. L’argument est une chaine
de caracteres.

Exemple :
goto "fin"

fin:;

CALL

Effectue un saut a un sous-programme. L’argument est une chaine de
caractéres contenant le label du sous-programme.

Exemple :
BEGIN;

(* programme principal *)
call "sp"

END;

BEGIN;

(* sous programme ¥*)

sp:

print "Dans le sous-programme\n";
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return;

END;

RETURN
Marque la fin d’'un sous-programme.

READVAR

Lit une ou plusieurs variables de 'application d’automatisme. Le premier
argument est le nom de la variable d’automatisme (nom de variable ou
de symbole). Le deuxieme argument est I'adresse d’une variable ou d’'un
tableau de variables 32 bits (longs ou flottants). Le troisieme argument
est le nombre de variables a lire. Si la fonction est exécutée sans erreur,
la valeur retournée est 0.

Exemple :

readvar ("i0", &buff,16); (* lecture de 16 entrées a partir de i0 *)

WRITEVAR

Ecrit une ou plusieurs variables de l'application d’automatisme. Le
premier argument est le nom de la variable d’automatisme (nom de
variable ou de symbole). Le deuxieme argument est 'adresse d’une
variable ou d'un tableau de variables 32 bits (longs ou flottants). Le
troisieme argument est le nombre de variables a écrire. Si la fonction est
executée sans erreur, la valeur retournée est 0.

Exemple :
writevar ("o0O", &buff,16);

(* écriture de 16 sorties a partir de o0 *)

CMD

Exécute une commande. L’'argument est une chaine qui spécifie la
commande a exécuter. Cette fonction permet d’utiliser les commandes
prédéfinies d’IRIS. Pour plus de détails consultez le chapitre Ordres
spéciaux. La valeur retournée est 0 si la commande a été exécutée sans
erreur.

Exemple :

cmd ("run") ;
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YIELD

Passe la main. Cette fonction permet de ne pas monopoliser I'exécution
lorsque 'objet est exécuté en mode prioritaire.

Exemple :
WHILE 1

DO

yield();
ENDWHILE;

DLL

Appelle une DLL. Le premier argument est le nom du fichier DLL. Le
deuxieme est le nom de la fonction. Le troisieme est un pointeur sur une
variable 32 bits qui recevra le code de retour de la fonction. Les autres
arguments sont passés a la fonction.

Exemple :

dll "user", "messagebeep", &vulong, -1;

Messages d’erreurs
« séparateur ‘;’ manquant » il manque un point virgule

« erreur de syntaxe » une erreur de syntaxe a eté détectee
« variable définie plusieurs fois » une variable est définie plusieurs fois

« pas assez de memoire » I'exécution du programme a saturé la
mémoire disponible

« variable non définie » une variable utilisée dans le
programme n’est pas définie

« constante trop grande » une constante est trop grande

« programme trop complexe » une expression est trop complexe, |l
faut la décomposer

« type de variable ou de constante
incompatible » une variable ou une constante n’est
pas du type attendu

«’) manquant » il manque une parenthése fermante
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« ENDIF manquant » il manque le mot-clé ENDIF
« 'ENDWHILE’ manquant » il manque le mot-clé ENDWHILE
« label introuvable » un label de saut ou de sous-

programme est introuvable
« '] manquant » il manque un crochet fermant

« numéro d’élément hors borne » un élément de tableau hors limite a été
utilisé

« trop de ‘CALL’ imbriqués » trop de sous-programme imbriqués
ont été utilisés

« ‘RETURN'’ trouvé sans ‘CALL’ » RETURN trouvé en dehors d’'un sous-
programme

« taille de variable trop petite » la taille d’'une variable est insuffisante
« fichier DLL introuvable » le fichier DLL est introuvable

« fonction introuvable dans DLL » la fonction est introuvable dans le

fichier DLL
« division par zéro » une division par 0 s’est produite
« erreur mathématique » une  fonction mathématique a

provoqué une erreur

Onglet « Aspect »

Couleurs
Permet de choisir la couleur du fond et des caracteres de |'objet.

Taille de I'objet

Détermine les dimensions de [I'objet en nombre de points. La
modification de ces valeurs permet de régler trés précisément la taille de
I'objet.

AUTOMGEN?® 122 ©opyright 1988-2008 IRAI



Environnement

Texte

Permet de spécifier un texte bulle qui apparait lorsque le curseur est
placé sur I'objet.

Onglet « Programme »

Programme
Cette zone d’édition contient le programme.

Exécuter
Si cette case est cochée, alors le programme est exécuté.

Exécution prioritaire
Si cette case est cochée, alors le programme s’exécute plus rapidement.

Exécution au démarrage

Si cette case est cochée, alors le programme s’exécute a I'ouverture de
'objet. Cette option permet de sauvegarder un objet avec l'option
« Exécuter » non cochée tout en demandant une exécution de I'objet au
chargement.

Aller sur ’erreur

Si une erreur a été détectée pendant I'exécution du programme, alors ce
bouton poussoir permet de placer le curseur a I'endroit qui a provoqué
I'erreur.
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Exemples IRIS 2D

Le nom des fichiers d'exemple fait référence au sous répertoire
« Exemples » du répertoire ou a été installée AUTOMGEN.

Exemple d’objet composé

Cet exemple va vous permettre de comprendre comment créer un objet
« Clavier décimal » composé de touches : « 0 » a « 9 » plus une touche
[ENTER] pour valider.

Créez un objet « Pupitre », puis a partir du menu du pupitre créez un
objet « Bouton Voyants ». Nous allons paramétrer cet objet puis nous le
dupliquerons pour obtenir les autres touches. Ensuite nous retoucherons
les propriétés des touches dupliquées pour les personnaliser : texte
affiché sur la touche et action. Nous aurons ainsi un clavier dont 'aspect
des touches sera homogene.

Le lien avec I'application sera réalisé par I'intermédiaire d’'un mot.

Lorsqu’une touche sera enfoncée elle écrira son code (0 a 9 ou 13 pour
la touche de validation) dans ce mot.

Pour spécifier ce mot nous pourrions donner son numéro sous la
rubrique action des propriétés de chacun des objets. L’'inconvénient est
que lorsque nous réutiliserons l'objet « Clavier décimal » et si nous
voulons utiliser un autre mot il faudra modifier les propriétés des 11
objets « Bouton voyant ».

Pour contourner ce probléeme nous allons utiliser la possibilité donnée
aux objets enfants d’accéder a un paramétre défini dans les propriétés
d’'un pupitre parent. L’'onglet « Liens » de la fenétre des propriétés du
pupitre permet de définir le parameétre. Ecrivez dans la zone d’édition sur
une seule ligne : « CLAVIER=M200 ». Cette ligne signifie que le
parametre clavier est égal a M200.

Les touches du clavier feront référence au parametre « CLAVIER » et
non directement au mot M200. Ainsi pour changer le mot utilisé il suffira
de modifier la définition du paramétre dans les propriétés du pupitre.

Revenons a I'aspect de notre clavier ...
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Pour que I'aspect du clavier soit satisfaisant nous allons définir une grille
pour aligner les touches. Dans la fenétre des propriétés du pupitre et
'onglet « Options » écrivez la valeur « 10 » sous les deux rubriques
« Grilles ». Ainsi la fonction déplacer du menu du pupitre utilisera une
grille de 10 pixels. Nous allons également fixer les dimensions de la
premiere touche. Nous pourrions directement modifier les dimensions de
la touche en la saisissant par un de ses bords, cependant pour plus de
précision nous allons modifier directement les dimensions sous la
rubrigue « Taille de I'objet en pixel » de l'onglet « Aspect » de la fenétre
des propriétés de I'objet « Bouton Voyant ».

Entrez par exemple « 30 » pour la largeur et la hauteur.

A ce stade, vous pouvez également personnaliser le style de la touche :
la couleur, la fonte utilisée pour le marquage, etc ...

Nous placerons cette premiere touche en haut et a gauche du clavier
(C’est un choix arbitraire). Le clavier que nous allons créer ressemblera
au paveé numérique d’'un clavier d’ordinateur. Nous allons donc marquer
cette touche avec le texte « 7 » sous la rubrique « Texte » de l'onglet
« Aspect ».

Nous allons également paramétrer I'aspect fonctionnel de la touche :
sous la rubrique « Action lorsque le bouton est enfoncé » de l'onglet
« Liens » nous allons écrire: « PARENTPARAM(CLAVIER)=7 ». Ce qui
signifie que lorsque le bouton poussoir sera enfoncé le mot désigné par
le parametre « CLAVIER » du pupitre parent recevra la valeur 7. Effacez
ce qui se trouve sous la rubrique « Action lorsque le bouton est
relaché ».

Nous pouvons également affecter a I'objet « Bouton Voyant» une
touche du clavier de l'ordinateur. Ainsi il sera possible d’utiliser le clavier
avec la souris ou le clavier de l'ordinateur. Pour affecter une touche a
'objet « Bouton Voyant », utilisez la rubrique « Touche » de l'onglet
« Options ». Entrez par exemple « 7 » pour associer la touche « 7 » du
clavier de l'ordinateur a I'objet.
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Placez ensuite la touche « 7 » en haut et a gauche du clavier, comme
ceci :

- ]
1 o = W X

Pour déplacer cette touche sélectionnez d’abord I'objet (touche [SHIFT]
enfoncée puis cliquez avec le bouton gauche de la souris sur I'objet),
puis utilisez la fonction « Déplacer » du menu du pupitre. Cette fonction
est la seule qui utilise la grille contrairement au déplacement en
saisissant la barre des objets enfants.

Pour créer les autres touches, dupliquez la touche existante :
sélectionnez la premiéere touche,

choisissez « Copier » dans le menu du pupitre, puis « Coller »,

déplacez la touche ainsi collée,

paramétrez la nouvelle touche : (texte, liens et touche du clavier de
I'ordinateur).

Lorsque vous avez terminé la rangée du haut (touches « 7 », « 8 » et
« 9 ») vous pouvez sélectionner ensemble ces trois touches et les
dupliquer.

Vous pouvez créer une touche de validation (plus large pour remplir la
surface du clavier.

Pour terminer, redimensionnez le pupitre, passez les objets en mode
« Exploitation ».
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Le résultat final doit ressembler a ceci :

Clavier

« Exemples\IRIS2D\clavier.agn »

Exemple d'utilisation de [I'objet « Ecran, clavier, liste a

messages » comme liste a messages

Cahier des charges :

e ['objet doit afficher quatre messages différents suivant I'état de
guatre entrées (i0 a i3),

e pour I'entrée 0 : un message d’information « Départ de cycle »,
e pour I'entrée 1 : un message d’'information « Fin de cycle »,

e pour lI'entrée 2 : un message d’erreur « Erreur 1 »,

e pour I'entrée 3 : un message d’erreur « Erreur 2 ».

¢ les messages doivent étre affichés a I'apparition du front montant
des entrées,

e un historique de 50 messages sera conservé dans l|'objet et
sauvegardé sur disque,

e les messages seront dupliqués sur une imprimante connectée sur
« LPT1 : »,

e un bouton poussoir doit permettre d’effacer les messages.
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Solution :

#) 00001 16:25.28 26/ 71996 Départ de cycle
@ 00002 16:25.29 26{ 7/1996 Erreur 1

#) 00003 16:25.30 26f 71996 Fin de cycle

@ 00004 16:25.30 26¢ 711996 Erreur 2

#) 00005 16:25.32 26f 71996 Départ de cycle

00006 16:25.32 26f 711996 Erreur 1
00007 16:25.33 26f 711996 Erreur 2
#) 00008 16:25.33 26f 711996 Fin de cycle

Effacer les messages |

« Exemples\IRIS2D\écran clavier.agn »

Variante :

L’appui sur le bouton poussoir « Effacer les messages » provoque
'ouverture d’'une boite de dialogue « Voulez vous effacer les

messages » avec un choix OUIl ou NON.

Solution :

« Exemples\IRIS2D\Ecran clavier 2.agn »

Exemple d’utilisation de I'objet ECRANCLA comme terminal

Cahier des charges :

Afficher un message « Entrez une valeur », attendre une valeur décimale
tapée au clavier (deux caracteres) puis afficher cette valeur multipliée
par deux derriere le texte « Résultat : ».

Entrez une valeur
12

Résultat :024
Entrez une valeur
IE]

Régultat ;008
Entrez une waleur

1
« Exemples\IRIS2D\terminal 1.agn »
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Variante :
Les messages affichés sont stockés dans l'objet et non plus dans
I'application d’automatisme.

Solution :
& « Exemples\IRIS2D\terminal 2.agn »

Exemple d’application composée de plusieurs pages

Cet exemple va vous permettre de comprendre comment créer une
application composée de plusieurs €léments : dans ce cas particulier un
menu qui permet d’accéder a deux pages différentes.

« Exemples\IRIS2D\menu.agn »

Exemple d’utilisation de I'objet OBJET

Simulation d’un vérin.

Cahier des charges :

e Vérin piloté par deux sorties 00 (sortir le vérin) et ol (rentrer le
Vvérin),

e deux entrées de fin de course i0 (vérin rentré) et il (vérin sorti).

Trois objets seront utilisés :
e un objet « Pupitre » servant de support,

e un objet « Objet » servant de corps de Vvérin,
e un objet « Objet » servant de tige de vérin.
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Solution :

Le corps du vérin est un objet OBJET qui reste statique, seul son aspect

est configuré :
zl

Aspect I Liens T Formes I Bitmap I WiMF IEDU|EU[SI Jauge T Capteur I Dptions: ]

~Tup — Couleur

Rouge « | _>|
Wet 4 | »
 Bitmap jauge  Métafichier 2

Blew | |

£~ Bitmap naspects *
€ Bitmap n couleurs

rTaille de l'objet en pixels———————————— [~ Fonte de caractére

Largeur Hauteur
121 |25 Changer

el
Terte Orientation Tente d'aide Tente bulle
IIJ deqg I I
Position verticale du texte : @ certré " enhauwt 0 enbas

Pasition horizontale duteste: & centré 2 gauche & dicite

Apergu

Annuler |
Appliguer Ok
[ |

La tige du vérin est un objet OBJET configuré de la fagon suivante :

Propriétés de I'objet OBJET - ¥4.00 1'
Aspect ] Liens T Formes I Bitmap I WiMF IEDL“ELIISI Jauge T Capteur I Dptions:

~Tep — Couleur

Fouge « | |
Vet 4| |
Blew 4| |

Taille de I'objet en pixels———————————— [~ Fonte de caractére:

Largeur Hauteur
100 |1 ] Changer

—

£~ Bitmap naspects
€ Bitmap n couleurs
 Bitmap jauge

T
Terte: Origntation Texte d'aide Texte bulle
IU deg I I
Position verticale du texte : @ certré " enhauwt 0 enbas

Pasition harizontale dutexte: & centré Zgauche & dicite

Lpergu
Annuler |
Propriétés de I'objet OBJET - ¥4.00 LI
Aspect I Liens I Formes T Bitmap T i F I Couleurs I Jauge T Capteur T Dptions ]
~ Lien:
Aclion Déplacement horizontal [axe des =]
Objet cliqué Objet non cliqué Position + Paosition - Pasition Capt.min
Lier en peimanence avec [identificateur] Mini [GE Witesse ms Capt. max
Jo Jo J200 [ |
Aspect / Couleur / Rempliszage Déplacement vertical (axe des v)
Position +Position - Position Capt.min Position + Position - Position Capt.min
| Joo Jor lio | | | |
Mini M axi WVitesse ms  Capt. max Mini I axi WVitesse ms Capt. max
Jo 100 s r i Jo [200 s r |
Identificateur Capteur
o |
Apergu

+ Annuler
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Propriétés de Fobjet DBIET - ¥4.00 x|

Aspect I Liens I Foimes I Bitmap I ‘b F IQUuIBurSI Jauge I Capteur T Options ]

02550 =

RN N, AR R

=
A4 »

[rans les lignes ci-dessus les couleurs doivent étre précizées en écrivant dans
I'ordre: les trois composantes rouge, verte et bleus séparées par une vigule:
Ces composantes sont représentées par une valeur comprize entre 0 et 255,

Propriétés de I'objet DBIET - ¥4.00 5'

Aspect I Liens I Formes I Bitmap I Wi F IQnulaursI Jauge I Capteur Optiohs

tdinimurn
IU

M aimurn
100

Orientation de la gauge :

" Du bas vers le haut

1 Du haut vers le bas

* De la gauche vers la dicite

" De la droite vers la gauche

Simulation d'un vérin

« Exemples\Simulation PO\2D\tutoriall.agn »
Variante :
Une position intermédiaire doit étre ajoutée sur le vérin. Pour cela nous

allons utiliser deux objets supplémentaires : une piéce fixée sur la tige du
Verin qui actionnera un capteur et un capteur.
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Pour lier la piece actionnant le capteur a la tige du vérin il faut associer a
la tige du vérin un identificateur : sous la rubrique « ldentificateur » de
I'onglet « Liens » écrire « 100 ». Pour lier la piéce a la tige, écrire sous la
rubrique « Déplacement horizontal, Position » de l'onglet « Liens » :
« SISTERPARAM(100,STATE) ». Ceci a pour effet de lier la piéce avec
I'état de la tige du vérin.

L’objet utilisé comme capteur est paramétré comme suit :

Propriétés de 'objet OBJET - ¥4.00 LI
Aspect I Liens I Foimes I Bitmap I ‘b F I Coulewrs I Jauge I Capteur T Options ]
- Lien:
Aclion Déplacement horizontal [axe des «]
Obijet cliqué Objet non clique Position +Position - Position Capt.min
Lier en permanence avec [identificateuwr] Mini Maxi Vitesse ms Capl. max
Jo Jo J200 5 |
Aspect / Couleur / Remplizsage Déplacement vertical [axe des v)
Pozition +Pogition - Position Capt. min Position +Position - Pozition Capt.min
Mini Maxi Vitesse ms  Capt max Mini M axi Vitesse ms Capl. max
[o [200 5 | Jo [200 5 r |
|dentificateur Capteur
Jo Ji2
Apergu
Propriétés de 'objet OBJET - ¥4.00 LI

Aspect I Liens I Foimes I Bitmap I ‘b F IQUuIBurSI Jauge I Capteur I Options ]

Position de la détection

' dessus

A gauche . A droite

 du dessous

Le capteur détecte les objets contenant une des trais couleurs définies
ci-dessous. Les couleurs sont definies par troiz valewrs comprizes entre 0 et
255 séparées par des virgules et représentant les composantes B W et B

(0.0.255 Ou Ou

Apergu

Lppliquer | 0K |
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Le résultat est le suivant :

Simulation d'un vérn - 2 EZ

« Exemples\Simulation PO\2D\tutorial2.agn »

Deuxieme variante :

Un vérin vertical fixé sur la tige du vérin horizontal est ajouté. Ce vérin
est actionné par une seule sortie (O2=1 pour sortir le vérin, O2=0 pour le
rentrer). Deux fins de course sont associes i3 et i4.

Le résultat est le suivant :

Simulation d'un vénn - 3 E

« Exemples\Simulation PO\2D\tutorial3.agn »

Deux objets OBJET sont ajoutés : un pour le corps du veérin et un pour la
tige.
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Exemples d'utilisation de I'objet ARCHIVE

Cahier des charges :

e archiver I'état de 3 mots de l'application d’automatisme (m31 a
m33) toutes les secondes,

o ['état des 4 mots sera affiché sur une courbe laissant apparaitre 10
secondes d’acquisition,

e 1000 valeurs seront mémorisées dans I'objet,

e les acquisitions seront archivées dans un fichier « data.txt » au
format texte.

Solution :

16.35.53 )

16.35.52 i{
16.35.54

16.35 .46 \
16.35.47 \
16.35.45 \'
16.35.49 \‘
16.35.50 \v
16.35.51 lv

I; 16.35.45 \

[ [

& « Exemples\IRIS2D\archivage »

Exemple d’utilisation de I'objet PROG

Cahier des charges :

e [l'appui sur un bouton poussoir doit provoquer l'inversion de I'état
des sorties O0 a 099.

Solution :

& « Exemples\IRIS2D\programme.agn »
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Exemples d’application de supervision 1

L’exemple suivant illustre la création d’'une application de supervision.
L’application de supervision affichera I'état de vannes et de niveaux de
cuves. L’action de l'utilisateur sur les vannes aura pour effet d’'inverser
I'état de la vanne (ouverte ou fermée). L'état RUN/STOP de I'application
d’automatisme sera également affiché et deux boutons poussoirs
permettront de passer en RUN ou en STOP.

Le résultat est le suivant :
Exemple zupervision

-
L
i 1
L

" i 1 I 1 1 1 1 1 11

BEURRNY  c1op

« Exemples\IRIS2D\supervision 1 »

Des objets OBJET seront utilisés pour représentés les vannes. Un fichier
bitmap est créé pour représenter les vannes : état ouvert (couleur verte)
et état fermée (couleur rouge) :

Exemple d’application de supervision 2

Cet exemple illustre une utilisation plus évoluée d'un objet OBJET.
L’application affiche I'état d’'une vanne qui peut étre :
e vanne ouverte (ouverture commandée et capteur vanne ouverte
vrai) : couleur verte,

e vanne fermée (fermeture commandée et capteur vanne fermée
vrai) : couleur rouge,
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e vanne en cours douverture (ouverture commandée et capteur
vanne ouverte faux) : couleur bleue,

e vanne en cours de fermeture (fermeture commandée et capteur
vanne fermée faux) : couleur violette.

L’utilisateur peut inverser I'état de la vanne en cliquant dessus.

L’application d’automatisme gere I'état de la vanne.

Exemple d'application ... [

« Exemples\IRIS2D\supervision 2.agn »

Exemple de simulation d’'une partie opérative 1

Simulation d’'un bras manipulateur

bras
-

Nombre de bouteille[s] :0

Vi é
Vi

& « Exemples\Simulation PO\2D\bras manipulateur.agn »
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Exemple de simulation d’'une partie opérative 2
Simulation d’'un ascenseur

)z

2V

TN
Il

« Exemples\Simulation PO\2D\ascenseur.agn »

Les objets IRIS 2D permettent de créer des
applications de supervision et de simulation
de parties opératives 2D.
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Réféerences IRIS 3D

IRIS 3D vous permet de créer des applications de simulation de parties
opératives 3D. Le moteur physique TOKAMAK est intégré a IRIS3D pour
permettre une simulation physique réaliste : pesanteur, interactions entre
objets.

IRIS 3D permet d’animer des objets 3D créés dans des modeleurs
standards : 3D STUDIO, SOLIDWORKS, SOLIDCONCEPTER, etc ...

IRIS 3D permet également d’importer et d’exporter des objets
« evolués » composés de dessin 3D et de comportement. Ces fichiers
portent I'extension « .i3d ». Des fichiers standards (un vérin par
exemple) sont présents dans le sous repertoire « i3d » su répertoire
d’installation ’AUTOMGEN.

Le format natif des fichiers traités par IRIS 3D est celui des fichiers « .x »
défini par DIRECTX 8 de Microsoft.

Un convertisseur du format « .3ds » vers « .Xx » et « .vrl » (format VRML
1.0) est intégré a I'environnement.

L’utilitaire CROSSROADS fourni sur le CD-ROM d’installation
d’AUTOMGEN ou téléchargeable sur www.irai.com permet de convertir
un nombre important de format de fichier 3D vers le format « .3ds ».

IRIS 3D se présente sous la forme d’une fenétre encapsulée dans un
pupitre IRIS 2D. Sur ce pupitre viendront s’animer les objets 3D.

Chaque fichier 3D représentera un objet dans IRIS 3D. Les éléments
d’'une partie opérative devant avoir un mouvement propre, devront étre
représentés par des fichiers séparés. Par exemple, pour un Vérin
composé d’un corps et d’'une tige, il faut créer un fichiers pour le corps
du vérin et un pour la tige du vérin.

Pour créer I'animation des objets dans le monde 3D, un ou plusieurs
comportements peuvent étre appligués a chacun des objets. Un
comportement se compose d’'une modification de l'objet (déplacement,
changement de couleur, etc ...) et d’un lien avec les variables de
I'application d’automatisme pour conditionner cette modification. Par
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exemple : sortir la tige du vérin si la sortie 1 de [l'application
d’automatisme est vraie.

Tutorial

Un fichier WORD contenant un tutorial consacré a la création de parties
opératives 3D se trouve dans les sous répertoires « exemples\simulation
PO\3d\tutorial 2 » du répertoire d’installation ’AUTOMGEN.

Créer un pupitre IRIS 3D

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Iris » dans le
navigateur et choisissez I'option « Ajouter un pupitre IRIS 3D ».

Propriétés de I'objet IRIS 3D
Pasition de I'&clairage = I y= |.1 z= I.-|

¥ gérer les objets transparents [plus lent i coché]
V¥ autorizer la configuration

™ rotation de la caméra sur ¥
’ 1 Couleur du fond
' rotation de la caméra sur 'y

" rotation de la caméra sur 2 I:I |v
Wecteur de gravité K= ||:| p= |.19 z= ||:|

Cez paramétres déterminent le mode utilizé danz IRIS 30, “autorizer la configuration' doit
étre coche en mode concephion [pour gjouter des objets a la scéne et les paramétrer).
L'a®e de ratation influe zur la navigation 30,

Butres . | Annuler | | ok I

Création d’un pupitre IRIS 3D

La position de I'éclairage peut étre modifiée ainsi que la gestion ou non
des objets transparent, le verrouillage de la configuration, la couleur du
fond, I'axe de rotation par défaut du point de vue et la gravité pour le
moteur physique.

Ajouter des fichiers 3D au projet

Cliqguez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Ressources »
dans le navigateur et choisissez « Importer un ou des fichiers 3D » dans
le menu. Sélectionnez un ou plusieurs fichiers « .3DS » ou « .VRL ». (Si
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vos fichiers ne sont ni au format « .3DS », ni au format « .VRL » utilisez
I'utilitaire « CROSSROAD » pour les convertir).

Wue  Options  Caméra

|
D€ ! 4 ==

Le pupitre IRIS 3D

Configurer les objets

Choisissez « Ouvrir la fenétre de configuration» dans le menu
« Options » de la fenétre IRIS 3D.
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— Pasition

Gbjets 30 ...

— touleur

|T| Texture |

[T Invisitle [T | Détectable

[T Lumigre

Imnparter | Rafraithir | Gentren sur [objet selectionne

| [

— Transpareno:

—

Ajouter Ajouter taut

|-1|:|
Min .
.I‘u‘la_x

|1|:|

— Moteur physique
] Gbijet nom pris en mmpte
{71 Ghjet fixe

{1 bjet sournmis &l grvité

] Gbjet en mouvernent

fWlasse

I—
I— Friction
I—

Appliquern [ physigue

Restitution I— Exécuter

autornatiquenent

Formne de lobjet : € Pwi €0 Sphére 0 Gapsulle

La fenétre de configuration d’IRIS 3D

Environnement

La liste des objets apparait dans la liste. Les objets liés a un objet

by

apparaissent comme sous éléments si la case a cocher « Affichage
arborescent » est cochée.

AUTOMGENS®
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Ajouter des objets dans le monde 3D

En cliquant sur I'élément I I vous accédez a la liste des
objets 3D présents dans les ressources. Par exemple :

[

COrps
tige

En sélectionnant un objet dans cette liste et en cliquant sur « Ajouter »
vous ajouter I'objet sélectionné au monde 3D. En cliquant sur « Ajouter
tout » vous ajouter 'ensemble des objets de la liste au monde 3D. Les
objets ainsi ajoutés apparaissent dans la liste de la fenétre de
configuration.

Dbjets 30 ..

Enlever un fichier 3D des ressources

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le fichier 3D dans le
navigateur et choisissez « Effacer ». L'objet doit également étre effacé
du monde 3D.

Enlever un objet du monde 3D

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'objet dans la fenétre de
configuration d’IRIS 3D et choisissez « Effacer » dans le menu.

Importer un objet « évolué »

Cliquez sur le bouton « Importer ». Un navigateur vous permet de
sélectionner I'objet a importer.
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Regarder dans : I =7 i3d

R s ==

Environnement

2l x|

balle bleue, 13D
balle jaune. 13D

balle rouge. 13D
balle werte, 13D

caisse bleus 13D
caisse jaune, 130
caisse rouge, I3
caisse verte, 13D

cube bleu. 13D
cube jaune 13D

Mom du fichier

Fichiers de type :

bras manipulateur 3 axes, 130

capteur objet bleu, 130
capkeur objet jaune, 130
capkeur objet rouge. 130
capkeur objet vert, 130

| cube rouge. 130

cube vert, 13D

Magazin cubes. 130

Tapis courk gris, 13D

Tapis court piloté gris, 130
Tapis court piloté. 130
Tapis courk. T30

Tapis long gris. 130

Tapis laong pilaké gris. 130
Tapis long piloké, T30
Tapis long. 130

. Werin el capteurs, I30
Werin index et capteurs, 13D

I\-"erin et capteurs 120 j
[~

IDbiet Irig 30 [*.i3d)

Oueric I
Annuler |

Le navigateur de sélection des objets « évolués »

Une fois l'objet sélectionné, cliqué sur « Ouvrir ». Une fenétre de
paramétrage vous permet ensuite de définir les variables qui seront en

relation avec l'objet.
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x

Liste des paramétres

Parameétre | ‘ariable associee |

Sorkir werin il
wErn rentré Il
wErn sorti HalZ

‘Waleur

I Fel3l

Marm

I Sartir wérin

Annuler | oK I

La fenétre de paramétrage de l'objet

Dans cet exemple (pour le vérin), la variable de pilotage du vérin et les
deux fins de course sont a paramétrer. L'objet apparait ensuite dans le
monde 3D et dans la liste des objets.

rissp Bl
fhichage wboreseare. T | L]

(Positon | objets 30
i

%: |0 0000 Fl-

¥ |o.0o00

Wue Options  Caméra

Irnpartar | Rafrajchir | Cantrar sur I'objet sélectmnnél
[ Gouleur l =
l:” Texture I - Ajouter Ajouter tout

I Invisible [ Détectable
I Lumitre L .
e .
[osom |

- Moteur physique

" objet non pris en compte W Misse
S obj figuer lx physigue
@ i [~ 70000 Ferion i, |
™ Objet sournis § I gravité
ool P —— | D000 Restitution = Exéeuter

‘*‘ = ) . automatiquement
P% JA% '* Forme de l'objet 0 {7 Paé €0 Gphére 08 capsulle

La position et I'orientation de I'objet peuvent étre modifiées.
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Exporter un objet « Evolué »

Pour exporter un objet, cliquez avec le bouton droit de la souris sur
'objet et choisissez « Exporter ». Les objets lies et I'ensemble des
comportements sont sauvegardés.

F Affichage arborescent

A
ol ey

r— Position Objets 30 ...

¥ ID_DDDD
v IU.UUDD
= IU.UDDD

r— Position e de rot,

1 IU.UDDD

- ..l Werin et capteurs : 3
Ajouter une kranslation
Ajouter une rotation
Ajouter un changement de couleur
Ajouter un lien
Ajouter un autre compartement

Effacer

N o —
T
— Rotation sur {radian)
x: IT
N T a—

—Taille ———————————————
I 1.0000

— Couleur

[ roen |

I Invisible [~ Détectable
I Lumiére

Renommer
Liste: des paramétres

Exporter

Irnparter | Rafraichi Gentrer sur l'objet sélectionng

I jv

Ajouter | Ajouter tout |

— Transpanence

IU.SDDD

— Mateur physique

) Gbjet non pris &n compte
(% ohjet fixe

I 10000 Masse
I 10000 Friction
@) T e I 00000 Restitution

Formne de lobjet : & Fwé (© Sphée % Gapsule

FAppliguer [x physique: |

v Exécuter
autornatiquernent

™ Objet soumnis 3 la gravité

Aprés avoir entré un nom pour le fichier, une boite de dialogue permet
d’assigner un nom a chaque variable utilisée dans les comportements et
de définir si ce parametre sera modifiable ou non lors de la relecture.
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H
Liste des parametres
‘ariable associée | Paramétre | Modifiable |
o
Il Man
Iz Man
Morn
™ Maifiable doniter [ ok |

Exemple de création d’'une simulation 3D a base d'objets

évolués

Créons en quelques clics une simulation de partie opérative : un
déestockeur de pieces.
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Ouvrir un modéle de projet |Ouvrir un projet récemment utili5é|

Débutant, automatisme, Débutant, automatisme  Débutant, électricité et
electricité et pneumati pheumatique

MNe plus ouvrir cette
fenétre au
lancement

d'ALUTOMGEN | Cuwrir un projet existant | | Mouveau projet | |Q OK)

ed AUTOMGEN ¥8.0 - Expert.agn

Fichier Edition Affichage Programme Outils Fengtre

ASHE InD EED 2=
E‘ Frojet : [zans nom)

L]

----- Fuolios

----- Symboles
[+ Configuration
[+ Documentation
[+] fichiers Générés

----- Mise au paint

un objet IRIS 2l
Ajouter un pupitre IRIS 30
&5 obijets IRIS

AUTOMGENS® 147
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Propriétés de I'objet IRIS 3D

B

3 dC I =AY
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 Position ——————————————— ohjets 30 ..

I @l Rafraichir | Centrer surl'objet sélectiu:-nnél
—coulesr——— N P = 1

I j Ajouter

Ajouter tout |

|v | Texture

-10
[T Invisible 7| Détectable I
lin
[T Lumigre
— Transparenoe —————————————
I Tl
1a

— Mateur physique

] Cbijet nan prs en ompte
{71 Ghjet fise

Masse

Appliquer & physigue
Friction

£ Ghjet sounmis 3 2 gravité

1

Restitution I— Exécutar

] Cbijet en rmouyerent .
autamatiquemnant

Formne de Pobjet @ £ Pyé 0 Sphée 0 dapsulle
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Importer un objet Iris 3D 2=l

Fegarder dansz : I =7 iad j L] |‘j€ Ef-

balle bleus. 130 cube rouge. I30
balle jaune. 130 cube wert, 130
balle rouge. 13D Magazin cubes, [30
balle verte, I3 Tapis court gris, I30
bras manipulateur 3 axes. 13D Tapis court piloké gris, 13D
caisse bleus, 130 Tapis court piloté, 130

Bureau caisse jaune. 130 Tapis court, I30
caisse rouge, 130 Tapis long aris. 13D
caisse verte, 13D Tapis long piloké aris. 13D
capteur ohjet bleu. 130 Tapis long piloké. 130
capteur objet jaune. 13D Tapis long. 13D
capteur objet rouge, 130 Werin et capteurs. I3D
capteur objet vert. 13D Werin index et capteurs. 13D

cube blew, 130
cube jaune, 130

Mom du fichier IMagazin cubes 3D j Dhuerie

Fichiers de tvpe IElbiet Iriz 30 [*i3d] j Annuler |

4
Les objets prédéfinis se trouvent dans le sous répertoire «i3d» du
répertoire d’installation AUTOMGEN.
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Liste des parametres

Paramétre | ‘ariable associée |

Sorkir werin il
wErn rentré HalZ
wErin sorti all

‘Waleur
%01

Marm

I Sortir werin

Annuler oK

N

L’objet apparait dans IRIS3D :
risao

Wue  Options  Caméra

|
D€ ! 4 ==~
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K3 AuTOMGEN v8.0 - Expert.agn

Fichier Edition Affichage Programme Qutils Fenétre  Aide

ﬁﬂi’"ﬂ% :f, Gl

nnmn
&3
&
o
o
™
e

E‘ Frojet : [zans nom

S Ajouter un nouveau folio 2 |

Ci m Imporber un oo plusieurs Folios existants

O

fiics

El :'v'!lse au paint YWue Ophions  Caméra
rig

[ [z Pupitre

Autarnzim

=l iLg Reszources

Créer un nouveau folio

Mom [un nom génénique], laizzez le nom par défaut ou entrez un nom significati.
Folio 1

Taille (lez dimenzions de la surface du folio) Far défaut, =<0 permet de créer
de trés grands folioz [recommandg]. Pour créer un Gemma choizizzez
"Gemma'.

IKKL [trés grands folios) j

Commentaires [par exemple les dernigres modifications, 'autewr, ete ).

Crée le 8/2/2007.
Modifié le 5/2/2007.

Définizzez les caracténstigues du nouveau folio, 2a taile, zon Ok b
niom, plus d'éventuels commentairesz, Tout ceci pourra étre
modifié par la zuite, =
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Fichier Edition AFFichageiPrngramme Qutils  Fenétre  Aide

ﬂ E % . Barre d'outils . | B8
| Barre d'état [ —

Elﬁ Projet : [zanz .

E‘ﬁ Eim 'Eg Zoom + Chrl++
P o Folic

=, Zoom - Ctrl4--
Symbale - .

Corfigur, ¥ Zoom au mieus Altl+=
Docume /__&lD—EEFcn’r Fa
fu:hlers L

Hyperpalette

El Irls
: [zl Pupitre
Aukarnsinm

El E Ressources
R | P R S

Ceci nous permet de voir comment accéder aux palettes simplifiées a
partir du mode « Expert ».

RYAUTOMGEN v8.0

ﬁﬁichier Edition Affichage Programme Outils Fenétre Aide

ASH|S 2P AN
_E Projet : [sans nom]

[

- n Folios
] m Folio 1
- Symboles
[+ fg Configuration
[+ Ty Documentation
[+ Ty fichiers Générés
Mise au point
(=T lris

&+ ol Pupite
- Automsim
[Ty Ressources
. Magazin cubes.x

[ cubex
[ verinx

tige.x
= pousseur2.x
Dessinez un Grafcet & deux étapes avec la palette. Un clic droit sur le
folio vous permet d’accéder a la fonction de tracé de lien pour reboucler
le Grafcet.
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AUTOMGEN ¥8.0

Eichier Edition  Affichage  Programme  Oubils  Fenétre  Aide

deH S &% Il

S+ | H BB 1@ & F |

Eﬁ Projet : [zans ham)
=Ty Folins

[T Folio 1
----- Symboles
[+]+ Configuration
[+]= Docunnentation
[+]- fichiers Geénérés
----- tize au point
[=]= Iris

Fupitre
----- Autormsin
[ Ressources

----- ‘ Magazin cubes.x

..... ‘ tige.

----- & rai4.

----- B ouidelateral2

----- ‘ guidelateral.»
..... ‘ bouchan x

3 Mavigateur | @b Cibles | gPalette |

| . P ——

étape initiale

étape normale

Un clic droit sur le magasin de cubes permet d’accéder a la liste des

variables.

E3 AuTOMGEN ¥8.0 - déstockeur.agn

E\[hier Edition  Affichage Programme Outils Fengtre  Aide

A=zE S H% M

an T
LR

= *x, | E§

St d BB QT

=k

E‘ Projet : déstockeur.agn
= Folios

. Folia 1
Symbales

[+ Configuration

[T Documentation

[+ Ty fichiers Générés

tize au point

Iriz

Fupitre

Autorngim

Ressources

. tagazin cubes.

cube.x

[0 werinx

- tigex

. POLSSEUE K

capteur. 8

. 1aill.®

[0 raild.x

. quidelateral2.x

O guidelateral.x

. bouchon.=

-

| ®3 Mavigabewr | @ Chbles | aPa\ette ‘

[ —

Yue Options  Caméra

& une translation
B une rokation
Ajouter un changement de coulsur
Ajouter un lien
Ajouter un autre comporternent

X ||Bienvenue dans AUTOMGEN YE.000, logiciel démaré & 15:01 18

Effacer
Renommer =
Liste des paramétres

AUTOMGENS®
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| Exporter
g Sortir wérin (%Q1)
: Ry ug Erin rentré (12 F I
= AN N Infos 4 Compilation Mise au point gﬁ ﬂ i wérin rentré (F12)
— |_ wErn sork (FeI1) =3
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Yue ©Options  Caméra

Ajouter une kranslation
e z Ajouter une roktation
, Ajouter un changement de couleur
| Ajouter un lien
= Ajouter un aukre comportement
|

I Effacer

Renornmer

Liste des parametres

Exporter

% &
B
ug
an
A7 4
1A ]

wErin sorki (%110

O TIrY TRAIO IR0
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Déplacez le curseur jusque sur le rectangle d’action et cliquez avec le
bouton gauche.

/‘

Sortir vérin {2601}

Yue COpkions Caméra

HEortir wérin%sQl

Yue Ophions  Caméra

Recommencez cette opération pour placer I'élément « vérin sorti » sur la
premiere transition et « vérin rentré sur la deuxieme ».
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Le résultat final est celui-ci :

H3ortir wérin%iQl

DA, 55>

Yue Cptions  Camera

—— wérin rentré%sIZ

Vous pouvez maintenant cliquer sur le bouton « GO » de la barre d’outils
pour lancer I'application.

Cet exemple complet se trouve dans le sous répertoire
« exemples\simulation PO\3D\moteur physique » et se nomme
« déstockeur.agn ».

Appliguer un comportement a un objet

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'objet dans la fenétre de
configuration d’IRIS 3D et choisissez « Ajouter ... » dans le menu.
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Nom des variables AUTOMGEN

Les noms de variables AUTOMGEN utilisables dans les comportements
sont limités aux syntaxes suivantes :

Acces aux variables booléennes

On : sortie « n », par exemple OO0, 010,

/On : complément de la sortie « n », par exemple /01, /015,
In : entrée « n », par exemple 10, 14,

/In : complément de I'entrée « n », par exemple /14, /156,

Bn : bit « n », par exemple B100, B200,

/Bn : complément du bit « n », par exemple /B800, /B100,

L’acces aux bits B est limité a une table de bits linéaire, une directive #B
doit étre utilisée pour réserver des bits (voir le manuel de référence
langage).

Acces aux variables numeériques

Mn : mot « n », par exemple : M200, M300
Fn : flottant « n », par exemple : F200,F400
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Ajouter une translation

Translation

Environnement

pousseur? ;4 I

— Position

% Pas de pilotage

Axa
[l
oy
iz

™ Filotage bistable |

o Filotage ronostable

Mini ID.DDDD
Macei |0.unun

{~ Hlotage nurmérque I _I
" AUTOMSIM | _I

Ternps pour s course &n ms ID.DDDD

ID.DDDD

— Détection

I_ Capteur rini I
I_ Capteur masi I

I_ Autre capteur

ID.DDDD

ID.DDDD

I_ Autre capteur

|u.nono

|u.nono

I_ Aurtre capteur

|u.nono

|u.nono

I_ Aurtre capteur

ID.DDDD

ID.DDDD

Annuler |
oK I

Propriétés d’une translation

Nom

La premiére zone permet d’entrer un nom générique pour la translation.
Ce nom apparaitra dans la liste de la fenétre de configuration d’'IRIS 3D,
il sert uniqguement de commentaire et peut étre laissé vierge.

Axe

Détermine dans quelle dimension va s’appliquer la translation.

Type

- pas de pilotage: aucune translation, ceci permet de rendre
inopérante une translation sans avoir besoin de I'effacer (pour faire
des essais par exemple).

- pilotage bistable : deux variables booléennes : la translation est
pilotée par deux variables booléennes: la premiéere pilote la
translation dans un sens (du mini vers le maxi), la deuxieme dans
I'autre sens (du maxi vers le mini).

AUTOMGENS®
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Etat de la premiere | Etat de la | Objet

variable deuxieme variable

0 0 Immobile

1 0 Translation du mini
vers le maxi

0 1 Translation du maxi
vers le mini

1 1 Immobile

- pilotage monostable :
si la variable est vraie

une variable booléenne pilote la translation,

Etat de la variable

Objet

1

Translation du mini vers le maxi

0

Translation du maxi vers le mini

- pilotage numérique : la position de l'objet sur I'axe désigné est

égale au contenu de

la variable numeérique spécifiée. Le bouton

« ... » permet de définir un mode « évolué » pour ce type de lien :

Pilotage numérigque =l

¥ 13 variable numérique donne |a position : my'100 oo {10000 ou F @
~ la wariahle numérique donne la position calculée avec mini et mawi @ 0<=m au | @
™ la variable numérique donne |a vikesse ; -10000<=m ou | ou f<=10000 @

la wariable numérigue donne la position & atteindre calculée avec min et maxT
- D
aukornatiquermnent
ou de décélération

‘fariable de retour de la position (0<=m ou | ou F ou 16x <=10000) I

ou f==10000

Qz=m ou | ou F==100, 'accélération et la décélération sont gérées

Pourcentage du mouvement total utilisé pour la phase d'accélération | 1,00

Valeur en code
I~ grav(loum
seulemnent)

Annuler | oK I

®)

Le contenu de la variable numérique détermine la position de
'objet. Si c’est un mot la position sera fixée a la valeur divisée
par 100, si c’est un long a la valeur divisée par 10000, si c’est
un flottant a la valeur contenue dans le flottant. Mini et maxi
déterminent les bornes pour ces valeurs.
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Le contenu de la variable détermine la position entre les valeurs
min et max. 0 = position mini, 10000=position maxi.

Le contenu de la variable donne une vitesse de déplacement
comprise entre -10000 et 10000.

O

Le contenu de la variable donne une position a atteindre en
pourcentage de la course entre mini et maxi : O=position mini,
100=position maxi. L’accélération et la décélération sont
calculées automatiguement. Le parametre « pourcentage du
mouvement utilisé ... » détermine la longueur de la phase
d’accélération et de décélration.

®

Permet de déterminer une variable qui recevra a chaque instant
la position de I'objet. La variable peut étre un mot, un long, un
flottant ou une entrée (dans ce cas, cette entrée et les 16
suivantes regoivent la position a la maniére d’'un codeur absolu
connecté sur des entrées). La case a cocher « valeur en code
gray » permet d’obtenir cette valeur a la maniére d’'un codeur

gray.

Le sous-répertoire « exemples\Simulation PO\3D\pilotages
numeériques » contient des exemples illustrant ces différents
modes.

- AUTOMSIM : la position de I'objet sur I'axe désigné est donnée par
le contenu d’une variable gérée par un objet AUTOMSIM. Le
bouton « ... » permet de définir un mode évolué pour ce type de
lien :

Pilotage AUTOMSIM x|

Coefficient

" Le symbale esk associé 4 un objet mokeur d'AUTOMSIM
I 0,00000020

@ Annuler | (o] 4 I
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®

La variable associée a un objet AUTOMSIM détermine la position
entre mini et maxi.

®

La variable associée a un objet « moteur » ’AUTOMSIM modifie la
position en fonction du coefficient (il permet de déterminer le
rapport entre la vitesse de rotation du moteur AUTOMSIM et la
vitesse de variation de la position).

Le sous-répertoire « exemples\Simulation PO\3D\automsim »
contient des exemples illustrant ces deux modes.

Amplitude et origine

Les zones « Mini » et « Maxi » déterminent I'amplitude et 'origine de la
translation.

Vitesse

Le temps pour la course détermine la vitesse pour aller du point mini au
point maxi (elle est identique a la vitesse de retour).

Détection

Permet de définir des capteurs pour la translation. Les capteurs mini et
maxi gerent les fins de courses, les 4 autres capteurs possibles peuvent
étre utilisés pour créer des positions intermédiaires.

Ajouter une rotation

Les parametres sont en tout point semblable a la translation voir chapitre
Ajouter une translation. Les angles sont exprimés en radians.

Le centre de rotation de I'objet doit étre réglé pour chaque objet dans la
fenétre de configuration d'IRIS 3D.
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Ajouter un changement de couleur ou de texture

Modification de couleur

pousseurs? ;4 ||

— Couleur

[~ Laméme que l'objet I j
% Pas de pilotage
Une vaniable effectue le choix entre deux couleurs ou
tesctures (applique "si faux" =i vide)
5i fausx
[ |'| | [~
% wrai [~ Me rien faire s faux
| |'| | =
£ AUTOMSIM
Délai paur le node multi textures ims) 0.0000
Annuler |

Changement de couleur

La case a cocher « La méme que l'objet... » permet d’appliquer la méme
couleur que celle d’'un autre objet.

Le pilotage d’'une couleur par une variable doit faire référence a une
variable booléenne.

Le pilotage de la couleur peut également étre réalisé avec une variable
AUTOMSIM (associée a un objet voyant AUTOMSIM par exemple).

Si la case « ne rien faire si faux » est cochée, aucune couleur n’est
appliquée si la variable est a I'état faux. Ceci permet d’associer plusieurs
changements de couleur a un méme objet si plus de 2 couleurs sont
nécessaires.

Les listes déroulantes permettent de sélectionner une texture a la place
d’'une couleur. Pour faire apparaitre une texture dans la liste déroulante,
placez la (fichier « .omp » ou «.jpg ») dans les ressources du projet
AUTOMGEN.
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Textures multiples

Il est possible d’associer plusieurs textures qui seront appliquées
automatiquement. Pour ceci, associer plusieurs comportement de type
« Modification de couleur » a un méme objet et documentez la zone
« Délai pour le mode multi texture » avec le temps qu bout duquel la
texture suivante sera automatiquement appliquée. L’objet prédéfini
« Tapis roulant » exploite cette technique.

Ajouter un lien

Un lien force I'objet auquel s’applique ce comportement a suivre les
déplacements d’un autre objet.

tige : 1 ||
[T L& irobjet j
Si I J Toujaurs si vide Annuler

Liens entre objet

La condition du lien peut étre une variable booléenne. Le lien est
inconditionnel (objet toujours li€) si la condition est laissée vierge.
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Ajouter un autre comportement

Aukres comportements
[l

— Son

Lancernent  Amet
% Fasdeson { Unefois § Sontinu I

i* PFas de son [ Ure fois [ Lontinu

i* PFas de son [ Ure fois [ Lontinu

Led Lol Lol L e

|
|
{* Fsdeson § Unefois { fontinu I
|

v Fas de son [ Ure fois [ Lontinu

— Actions utilisateur

Warable dic drait Warable di ch
Hianie e dra et I— Un dic droit sur Fobjet anore
I carnéra,
— tallision
Teste si collision awec
Wariable Taste si collision avec I'objet un objet de coulaur
| | = =i .. 3
I'objet en collision devient I
lig avec o=t obiet si (toujours si vide)
i collision, induire un
MaUvement suivant le vectewr . | 0.000000 ‘ | 0.000000 . | 0.000000
Annuler | | oK I

Autres comportements

Les éléments du groupe « Son » permettent de jouer un son associé a
une condition.

Les élément du groupe « Actions utilisateurs » permettent de faire
passer a 1 une variable booléenne lorsque I'utilisateur clique avec le
bouton droit ou gauche de la souris sur I'objet auquel s’applique le
comportement. Le case a cocher « Un clic droit sur I'objet ancre la
caméra » permet d’accrocher la caméra (qui définit le point de vue
d’affichage dans la fenétre IRIS 3D) sur I'objet auquel se comportement

est appliqué.

Les éléments du groupe « Collision » permettent de définir un test de
collision :
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- Soit avec un objet en particulier,
- soit avec des objets possédant une couleur particuliere (choix
possible de 2 couleurs).

La zone « Variable » peut étre documentée avec un nom de variable
booléenne qui passera a I'état vrai si le test de collision est vrai.

La case « L'objet en collision devient lié avec I'objet si » permet de lier
'objet qui entre en collision avec l'objet auquel est appliqué le
comportement. Une variable peut conditionner ce lien. Cette technique
permet de gérer facilement la simulation d’'une pince ou d’'une ventouse.

Le vecteur permet de donner une vitesse a un objet qui entre en collision
avec l'objet auquel est appliqué le comportement. L'objet prédéfini
« Tapis roulant » utilise cette technique.

Moteur physique

Le moteur physique permet de gérer la pesanteur et les interactions
entre objet afin d’obtenir une simulation trés réaliste. Pour les objets
soumis a la pesanteur, le moteur physique gére uniquement des formes
de type pavé, sphére ou capsule.

Pour chaque objet on peut définir un type de gestion utilisé par le moteur
physique :

I ) | |1|:|

— Moteur physique

i Gbjet non phs en cormpte 10000 Plasse

{* objet fi Appliguern [ physique
IR 10000 Friction

" objet soumis 3 la gravité

00000 Restitution I— Exécuter

i Gbjet en rmouvernent .
autornatiqguernent

Forme de l'objet : { Pawé € Sphére 0% Gapsule

« Objet non pris en compte » : I'objet n'est pas géré par le moteur
physique : pas soumis a la pesanteur, pas d’interaction avec les autres
objets.
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« Objet fixe » : objet géré par le moteur physique ne se déplacant pas
mais ayant des interaction avec les autres objets : le bati d'une machine
par exemple.

« Objet soumis a la gravité » : objets en mouvement géré par le moteur
physique, soumis a la pesanteur et ayant des interactions avec les
autres objets : une boite se déplacant sur un tapis roulant par exemple.
Pour ce type dobjet, la masse, les coefficients de frictions et de
restitutions ainsi que la forme primaire de I'objet (pavé, sphére ou
capsule) sont a déterminer.

« Objet en mouvement » : objet en mouvement géré par le moteur
physique non soumis a la pesanteur et ayant des interactions avec les
autres objets : une tige de vérin poussant des objets par exemple. Pour
ce type d’objet, les coefficients de frictions et de restitutions ainsi que la
forme primaire de I'objet (pavé, sphére ou capsule) sont a déterminer.

Le bouton « Appliquer la physique » permet de lancer le moteur
physique. La case a cocher « Exécution automatique » lance
automatiquement le moteur physique lorsque [I'exécuteur PC
d’AUTOMGEN est installé.

Le sous répertoire « exemples\simulation PO\3d\moteur physique »
contient des exemples illustrant I'utilisation du moteur physique.
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Exemple IRIS 3D

Le sous répertoire « exemples\simulation PO\3d » contient de nombreux
exemples. Par exemple :

Yue Oplions

& « Exemples\Simulation PO\3D\Scharder.agn »
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IRIS 3D permet de concevoir des
applications de simulation de parties
opératives en 3D. Les objets peuvent étre
créés dans un modeleur 3D standard et
importés dans les ressources du projet
AUTOMGEN, des comportements sont
ensuite appliqués aux objets pour créer les
animations 3D. Des objets 3D évolués
peuvent également étre utilisés.
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1. Eléments communs

Ce chapitre détaille les éléments communs a tous les langages
utilisables dans AUTOMGEN. AUTOMGEN utilise les éléments des
normes CEI1131-3 et 60848. Des éléments de syntaxe assurent
€galement une compatibilité avec les anciennes versions
d’AUTOMGEN. Enfin, des extensions a la nhorme nommées Grafcet++
donnent acces a des fonctions évoluées et sont une exclusivité
proposée dans AUTOMGEN.

1.1. Les variables

Les types de variables suivants existent :
= le type booléen : la variable peut prendre la valeur vrai (1) ou faux (0).

=> le type numérique : la variable peut prendre une valeur numérique, différents

sous types existent : variables 16 bits, 32 bits et virgule flottante.

= le type temporisation : type structuré, il est une combinaison du type booléen et
numerique.
La syntaxe des noms de variables peut étre celle propre a AUTOMGEN ou la

syntaxe de la norme CEI 1131-3.

1.1.1. Les variables booléennes

Le tableau suivant donne la liste exhaustive des variables booléennes
utilisables.

Type Syntaxe Syntaxe Commentaire
AUTOMGEN |CEI 1131-3

Entrées [0] %I0 Peut correspondre ou non a des entrées
a 19999 a %I19999 physiques (dépend de la configuration des
E/S de la cible).
Sorties 00 %Q0 Peut correspondre ou non a des sorties
a 09999 a %0Q9999 physiques (dépend de la configuration des
E/S de la cible).
Bits Systeme | UO %MO Voir le manuel consacré a I'environnement
a uo99 a %M99 pour le détail des bits Systéme.
Bits U100 %M100 Bits internes a usage général.
Utilisateur a U9999 a %M9999
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Etapes X0 %X0 Bits d’étapes Grafcet.

Grafcet a X9999 a %Xx9999

Bits de mots | MO#0 %MWO :X0 Bits de mots : le numéro du bit est
a M9999#15 a %MW9999 :X15 |précisé en décimal et est compris

entre O (bit de poids faible) et 15 (bit
de poids fort).

1.1.2. Les variables numériques

Le tableau suivant donne la liste exhaustive des variables
numeriques.
Type Syntaxe Syntaxe CEl| Commentaire
AUTOMGEN 1131-3
Compteurs | CO %CO0 Compteur de 16 bits, peut é&tre
a C9999 a %C9999 initialisé, incrémenté, décrémenté et
testé avec les langages booléens
sans utiliser le langage littéral.
Mots MO %MWO Voir le manuel consacré a
Systéme a M199 a %MwW199 'environnement pour le détail des
mots Systeme.
Mots M200 %MW?200 Mot de 16 bits a usage général.
Utilisateur | & M9999 a %MW9999
Longs L100 %MD100 Valeur entiére sur 32 bits.
a L4998 a %MD4998
Flottants F100 %MF100 Valeur réelle sur 32 bits (format
a F4998 a %MF4998 IEEE).

1.1.3. Les temporisations

La temporisation est un type composé qui regroupe deux variables
booléennes (état de lancement, état de fin) et deux variables
numeriques sur 32 bits (la consigne et le compteur).
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Le schéma suivant donne le chronogramme de fonctionnement d’'une
temporisation :

état de lancement

état de fin

0

consigne

valeur de comptage

0

La valeur de cbnsigne d’une temporisation est comprise entre 0 ms et
4294967295 ms (soit un peu plus de 49 jours)

La consigne de la temporisation peut étre modifiée par programme,
voir chapitres : 1.10.3. Le langage littéral bas niveau (instruction STA)
1.12.3.1. Ecriture de la consigne d’'une temporisation

Le compteur de la temporisation peut étre lu par programme, voir
chapitres :

1.10.3. Le langage littéral bas niveau (instruction LDA)

1.12.3.2. Lecture du compteur d’'une temporisation
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1.2. Les actions

Les actions sont utilisées dans :

= les rectangles d’action du langage Grafcet,

1 4
|

= les rectangles d’action du langage logigramme,

—
—

e O — |

[
'_

= les bobines du langage ladder.

— I [ T —
— —

1.2.1. Affectation d’'une variable booléenne

La syntaxe de 'action « Affectation » est :
«variable booléenne»
Fonctionnement :

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état vrai alors la

variable est mise a 1 (état vrai),

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux alors la

variable est mise a 0 (état faux).

Table de vérité :

Command | Etat de la variable (résultat)
e

0 0

1 1

Exemple :

[ oo |

Sylntaxe CEI1131-3:

10

%Q0
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Si I'étape 10 est active alors OO0 prend la valeur 1, sinon OO0 prend la

valeur 0.

Plusieurs actions « Affectation » peuvent étre utilisées pour une méme
variable au sein d’'un programme. Dans ce cas, les différentes
commandes sont combinées en « Ou » logique.

Exemple :

|1é [{os
T

Sylntaxe CEI1131-3:

|5é [{os
T

10 F%$Q5 50 M%$Q5

Etat de X10 |Etat de|Etat de
X50 O5

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

Affectation complémentée d’'une variable booléenne
La syntaxe de 'action « Affectation complémentée » est :

«N variable booléenne»
Fonctionnement :

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état vrai alors la

variable est mise a 0 (état faux),

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux alors la

variable est mise a 1 (état vrai).

Table de vérité :

Command
e

Etat de la variable (résultat)

0

1

1

0

Exemple :

|2é [{ru1m@
T
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20 HN %$M100

Si I'étape 20 est active, alors U100 prend la valeur 0, sinon U100
prend la valeur 1.

Plusieurs actions « Affectation complémentée» peuvent étre utilisées
pour une méme variable au sein d’'un programme. Dans ce cas, les
différentes commandes sont combinées en « Ou » logique.

Exemple :
[188 |{HDzZE |

Sylntaxe CEI1131-3:

|1i|a [{roze |
T

100 (N %Q20

110 [N %Q20

Etat de|Etat de X110 |Etat de
X100 020

0 0 1

1 0 0

0 1 0

1 1 0

1.2.2. Mise a un d’une variable booléenne

La syntaxe de 'action « Mise a un » est :
«S variable booléenne» ou « variable booléenne :=1 »
Fonctionnement :

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état vrai alors la

variable est mise a 1 (état vrai),

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux alors

I'état de la variable n’est pas modifié.

Table de vérité :

Command |Etat de la variable (résultat)
e

0 inchangé

1 1

Exemple :

|5?vava|-|snz |

Syntaxe CEI1131-3:
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Si I'étape 5000 est active alors O2 prend la valeur 1, sinon O2 garde

son état.

1.2.3. Mise a zéro d’'une variable booléenne

La syntaxe de I'action « Mise a zéro » est :
«R variable booléenne» ou « variable booléenne :=0 »

Fonctionnement :
= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état vrai alors la

variable est mise a 0 (état faux),

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux alors

I'état de la

variable n’est pas modifié.

Table de vérité :

Command |Etat de la variable (résultat)
e

0 inchangé

1 0

Exemple :

|6I?EIE1HREIB |

Sylntaxe CEI1131-3:

6000 MR %Q3

ou

6000

%$Q3:=0

Si I'étape 6000 est active alors O3 prend la valeur 0, sinon O3 garde

son état.

1.2.4. Inversion d’une variable booléenne
La syntaxe de 'action « Inversion » est :

«| variable booléenne»
Fonctionnement :
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= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a 'état vrai alors

I'état de la variable est inversé a chaque cycle d’exécution,

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux alors

I'état de la variable n’est pas modifié.

Table de vérité :

Command |Etat de la variable (résultat)
e
0 inchangé
1 inverse
Exemple :
[7eme |4 104 |
Syntaxe CEI1131-3:
7000 I %Q4

Si I'étape 7000 est active alors I'état de O4 est inverse, sinon O4
garde son état.

1.2.5. Mise a zéro d’'un compteur, d’'un mot ou d’'un long

La syntaxe de I'action « Mise a zéro d’un compteur, d’'un mot ou d’'un
long» est :

«R compteur, mot ou long»

Fonctionnement :

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a 'état vrai alors le

compteur, le mot ou le long est remis a zéro,

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux la valeur

du compteur, du mot, ou du long n’est pas modifiée.

Table de vérité :

Command | Valeur du compteur du mot ou
€ du long (résultat)

0 Inchangé

1 0

Exemple :

[1ea |{RCzs |

Syntaxe CEI1131-3:
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100 (R %C25

Si I'étape 100 est active alors le compteur 25 est remis a zéro, sinon
C25 garde sa valeur.

1.2.6. Incrémentation d’'un compteur, d’'un mot ou d’'un long

La syntaxe de l'action « Incrémentation d’'un compteur » est :
«+ compteur, mot ou long»
Fonctionnement :

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état vrai alors le

compteur, le mot ou le long est incrémenté a chaque cycle d’exécution,

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux la valeur

du compteur n’est pas modifiée.

Table de vérité :

Command | Valeur du compteur, du
€ mot ou du long (résultat)

0 Inchangeé

1 valeur actuelle +1
Exemple :

[100 |{+czs |

Syntaxe CEI1131-3:

100 +%C25

Si I'étape 100 est active alors le compteur 25 est incrémenté, sinon
C25 garde sa valeur. L’incrémentation est réalisée a chaque cycle tant
que I'étape est active. Pour réaliser I'incrémentation une seule fois sur
activation de I'étape (ce qui est généralement le cas le plus fréquent),
le Imodificateur d’action P1 peut étre utilisé. Par exemple :

100 (P1+%C25
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1.2.7. Décrémentation d’'un compteur, d’'un mot ou d’'un long

La syntaxe de 'action « Décrémentation d’'un compteur » est :
«- compteur, mot ou long»
Fonctionnement :

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a 'état vrai alors le

compteur, le mot ou le long est décrémenté a chaque cycle d’exécution,

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux la valeur

du compteur n’est pas modifiée.

Table de vérité :

Command |Valeur du compteur, du mot
€ ou du long (résultat)
0 inchangé
1 valeur actuelle -1
Exemple :
[18a |{-czs |
Syntaxe CEI1131-3:
100 (-C25

Si I'étape 100 est active alors le compteur 25 est decrémenté, sinon
C25 garde sa valeur. La décrémentation est realisée a chaque cycle
tant que I'étape est active. Pour réaliser la décrémentation une seule
fois sur activation de I'étape (ce qui est généralement le cas le plus
frélquent), le modificateur d’action P1 peut étre utilisé. Par exemple :

100 Pl-%C25

1.2.8. Placer une constante dans un compteur, un mot ou un long

La syntaxe de l'action « Placer une constante dans un compteur, un
mot ou un long» est :

« {compteur, mot ou long :=constante ;}»

Fonctionnement :

= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état vrai alors le

compteur, le mot ou le long recoit la constante,
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= si la commande du rectangle d’action ou de la bobine est a I'état faux la valeur

du compteur, du mot, ou du long n’est pas modifiée.

Exemple :

100 [{{%C25:=10;}

1.2.9. Temporisations

Les temporisations sont considéréees comme des variables
booléennes et sont utilisables avec les actions « Affectation »,
« Affectation complémentée », « Mise a un », « Mise a zéro », et
« Inversion ». La consigne de la temporisation peut étre écrite a la
suite de I'action. La syntaxe est :

« temporisation(durée) »

La durée est par defaut exprimée en dixiemes de seconde. Le
caractere « S » placé a la fin de la durée indique qu’elle est exprimée
en secondes.

Exemples :
[18 |{T3i280 | EIEEE
Syntaxe CEI1131-3:
10  [{*T3(T#20) 20 S %T50 (T#6s)

L’étape 10 lance une temporisation de 2 secondes qui restera active
tant que I'étape le sera. L'étape 20 arme une temporisation de 6
secondes qui restera active méme si I'étape 20 est désactivée.

Une méme temporisation peut étre utilisée a plusieurs endroits avec
une méme consigne et a des instants différents. La consigne de la
temporisation doit dans ce cas étre indiquée une seule fois.

Remarque : d’autres syntaxes existent pour les temporisations. Voir
chapitre 1.3.3. Temporisations

1.2.10. Interférences entre les actions

Certains types d’action ne peuvent étre utilisés simultanément sur une
variable. Le tableau ci-dessous résume les combinaisons interdites.
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Affectation Affectation Mise aun | Mise a zéro | Inversion
complémentée
Affectation Oul NON NON NON NON
Affectation NON Oul NON NON NON
complémentée
Mise a un NON NON Oul Oul Oul
Mise a zéro NON NON Oul Oul Oul
Inversion NON NON OuUl Oul OuUl

1.2.11. Actions de la norme CEI 1131-3

Le tableau ci-dessous donne la liste des actions de la norme CEI
1131-3 utilisables dans AUTOMGEN.

Nom Syntaxe Exemple Exemple avec
CEIl 1131-3 Equivalent syntaxe
AUTOMGEN
Non Néant [1e_|{oa | [e_]qoe |
mémorisé
Non N1 [te_|{n1oe | [ |qoe |
mémorisé
Non NO [1e_|{rece | [re|{noe |
mémorisé
compléme
nté . .
Mise a R |1|? | {ro@ | |1|? | {ro@
Zéro
Miseal |S [0 Jfsoe ] [to ]{sos
Limité LTn/durée [ J{rreresos | o
dans le I [1ta ]{oe [{recies
temps .
Temporisé |DTn/durée  [1e_|{oteciesos | e
' [t2 |{om= [{reries: |
Impulsion |P1 |1é |[{F1+ca | e —
sur front
montant
Impulsion |PO [ rorco | o ]
sur front
descenda
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Nt

Mémorisé |SDTn/durée [1z_|{soTe-imsom] — i — L _smeuss |

et T —t@ —Hrre.sos ]
.,

temporisé

Temporisé |DSTn/durée IIE:* |[{sTe- 18500 , e

et [1te |{rortes: |{oe |

meémorisé

Mémoris¢ |SLTn/durée [1o [{steriesos] 77 — S

et limité

dans

le temps

1.2.12. Actions multiples

Au sein d’'un méme rectangle d’action ou d'une bobine, plusieurs
actions peuvent étre écrites en les séparant par le caractere «, »
(virgule).

Exemple :

|5? |{o@, Ho1, 502, RoE, Roa, +C1, —C2

Sylntaxe CEI1131-3:

50 M%Q0,N %Q1,S %Q2,R %Q3,R %CO,+ %Cl,- %C2

Plusieurs rectangles d’action (Grafcet et logigramme) ou bobines
(ladder) peuvent étre juxtaposés. Reportez-vous aux chapitres
correspondant a ces langages pour plus de détails.

1.2.13. Code littéral

Du code littéral peut étre inséré dans un rectangle d’action ou une
bobine.

La syntaxe est :
« { code littéral } »

Plusieurs lignes de langage littéral peuvent étre écrites entre les
accolades. Le séparateur est ici aussi le caractére « , » (virgule).

Exemple :
[16  |{crzeo=rHzoe+1m13 |

Sylntaxe CEI1131-3:

10

{$MW200 : =3MW200+10; }

AUTOMGEN?® 185 ©opyright 1988-2008 IRAI



Langage

Pour plus de détails, consultez les chapitres « Langage littéral bas

niveau », « Langage littéral étendu » et « Langage littéral ST ».

1.3. Les tests

Les tests sont utilisés dans :

= les transitions du langage Grafcet,

iﬂ ;

= les conditions sur action du langage Grafcet,

I

= les tests du langage ladder.

v

I

—||—

1.3.1. Forme générale
Un test est une équation booléenne composée de une ou de n

variables séparées par des opérateurs « + » (ou) ou « . » (et).

Exemple de test :

i0 (test 1l’entrée 0)

i0+i2 (test 1l’entrée 0 « ou » l’entrée 2)

110.111 (test 1l’entrée 10 « et » l’entrée 11)
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1.3.2. Modificateur de test

Par défaut, si seul le nom d’'une variable est spécifié, le test est « si
égal a un» (si vrai). Des modificateurs permettent de tester I'état
complémenté, le front montant et le front descendant :

=> le caractére « / » placé devant une variable teste I'état complémenté,

D> le caractére « U » ou le caractére « A" » placé devant une variable teste le

front montant,

> e caractére « d » ou le caractere « ¥ » placé devant une variable teste le

front descendant.

Les modificateurs de tests peuvent s’appliquer a une variable ou a une
expression entre parentheses.

Exemples :
AN i0

/il

/(12+13)

WV (i2+(i4./15))

1.3.3. Temporisations

Quatre syntaxes sont disponibles pour les temporisations.

Dans la premiere, on active la temporisation dans l'action et on
mentionne simplement la variable temporisation dans un test pour
verifier I'etat de fin :

[2a  |{Tim0E%) |

t1a
Syntaxe CEI1131-3:

20

$T10 (T#58)

JF ero

Pour les autres, tout est écrit dans le test. La forme générale est :
« temporisation / variable de lancement / durée »

ou

« durée / variable de lancement / temporisation »

ou

« durée / variable de lancement »

" Pour obtenir ce caractére pendant I'édition d’'un test pressez sur la touche [A].

" Pour obtenir ce caractére pendant I'édition d’un test pressez sur la touche [W¥].
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Dans ce cas, une temporisation est automatiqguement attribuée. La
plage d’attribution est celle des symboles automatiques voir chapitre
1.4.2. Symboles automatiques.

La durée est par défaut exprimée en dixiemes de seconde.

La durée peut étre exprimée en jours, heures, minutes, secondes et
millisecondes avec les opérateurs « d », « h», « m», « S » et « ms »,
Par exemple : 1d30s = 1 jour et 30 secondes.

Exemples utilisant la deuxieme syntaxe :

t18-120.-5c
Sylntaxe CEI1131-3:

20

*\‘ $t10/%x20/T#5s

Exemple utilisant la syntaxe normalisée :

1h38m- i@
Sylntaxe CEI1131-3:

10

*\‘ T#1h30m/%i0

1.3.4. Priorité des opérateurs booléens

Par défaut 'opérateur booléen «. » (ET) a une priorité supérieure a
'opérateur « + » (OU). Des parenthéses peuvent étre utilisées pour
définir une autre priorite.

Exemples :
1i0.(1i1+i2)

((10+4i1) .12)+1i5

1.3.5. Test toujours vrai

La syntaxe du test toujours vrai est :
«» (néant) ou « =1 »

1.3.6. Test sur variable numérique
Les tests sur variable numérique doivent utiliser la syntaxe suivante :

« variable numeérique » «type de test» «constante ou variable
numérique »
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ou
[(« variable numérique » «type de test» «constante ou variable
numérique » |

Le type de test peut étre :
D «=» égal,

D « | » ou « <> » différent,

> « < » inférieur (non signé),

> « > » supérieur (non signé),

B « << » inférieur (signé),

D « >> » supérieur (signé),

> « <= » inférieur ou égal (non signé),
5> « >= » supérieur ou égal (non signé),
D « <<= » inférieur ou égal (signé),

D « >>= » supérieur ou égal (signé).

Un flottant ne peut étre comparé qu’avec un autre flottant ou une
constante reelle.

Un long ne peut étre comparé qu’avec un autre long ou une constante
longue.

Un mot ou un compteur ne peut étre comparé qu’avec un mot, un
compteur ou une constante 16 bits.

Les constantes réelles doivent étre suivies du caracteres « R ».

Les constantes longues (32 bits) doivent étre suivies du caractere
« L ».

Les constantes entiéres 16 ou 32 bits sont écrite en décimal par
défaut. Elle peuvent étre écrites en hexadécimal (suffixe « $» ou
« 16# ») ou en binaire (suffixe « % » ou « 2# »).

Les tests sur variables numériques sont utilisés dans les equations
comme les tests sur variables booléennes. lls peuvent étre utilisés
avec les modificateurs de test a condition d’étre encadrés par des
parenthéses.

Exemples :
m200=100

$mwl000=16#abcd
c10>20.c10<100
£200=£201
[m200=m203]
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%md100=%md102

£200=3.14r

1200=$12345678L

m200<<=100

m200>>1000

[$mw500<=12]

/ (m200=4)

WV (m200=100)
/(1200=100000+1200=-100000)

1.3.7. Transitions sur plusieurs lignes

Le texte des transitions peut étre étendu sur plusieurs lignes. La fin
d’'une ligne de transition doit obligatoirement étre un opérateur « . » ou
« +». Les combinaisons de touche [CTRL] + [¥] et [CTRL] + [N
permettent de déplacer le curseur d’'une ligne a l'autre.

1.4. Utilisation de symboles

Les symboles permettent d’associer un texte a une variable.
Les symboles peuvent étre utilisés avec tous les langages.
Un symbole doit étre associé a une et une seule variable.

1.4.1. Syntaxe des symboles
Les symboles sont composés de :
> un caractére « _ » optionnel (souligné, généralement associé a la touche [8]

sur les claviers) qui marque le début du symbole,
= le nom du symbole,

= un caractére « _ » optionnel (souligné) qui marque la fin du symbole.

Les caracteres « _ » encadrant les noms de symboles sont optionnels.
Il doivent étre utilisés si le symbole commence par un chiffre ou un
opérateur (+,-, etc...).

1.4.2. Symboles automatiques

Il est parfois fastidieux de devoir définir I'attribution entre chaque
symbole et une variable, notamment si lattribution précise d’un
numeéro de variable importe peu. Les symboles automatiques sont une
solution a ce probleme, ils permettent de laisser le soin au compilateur
de générer automatiquement I'attribution d’'un symbole a un numéro
de variable. Le type de variable & utiliser est, quant a lui, fourni dans le
nom du symbole.

1.4.3. Syntaxe des symboles automatiques
La syntaxe des symboles automatiques est la suivante :

_« nom du symbole » %« type de variable »
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« type de variable » peut étre :
|,OouQ,UouM,T,C,MouMW, L ouMD, FouMF.

1.4.4. Comment le compilateur gere-t-il les symboles automatiques ?

Au début de la compilation d’'une application, le compilateur efface
tous les symboles automatiques qui se trouvent dans le fichier
« .SYM » de l'application. A chaque fois que le compilateur rencontre
un symbole automatique, il crée une attribution unique pour ce
symbole en fonction du type de variable spécifié dans le nom du
symbole. Le symbole ainsi généré, est écrit dans le fichier « .SYM ».
Si un méme symbole automatique est présent plusieurs fois dans une
application, il fera référence a la méme variable.

1.4.5. Plage d’attribution des variables

Par défaut, une plage d’attribution est définie pour chaque type de
variable :

Type Début |Fin

| ou %l 0 9999

Oou%Q |0 9999

Uou%M |100 9999

Tou%T |[O 9999

Cou%C |0 9999

M ou(200 9999
%MW

L ou %MD (100 4998

F ou %MF |100 4998

La plage d’attribution est modifiable pour chaque type de variable en
utilisant la directive de compilation #SR« type »=« début », « fin »

« type » désigne le type de variable, début et fin, les nouvelles bornes
a utiliser.

Cette directive modifie I'attribution des variables automatiques pour la
totalité du folio ou elle est écrite et jusqu’a une prochaine directive
« #SR ».

1.4.6. Symboles a adresse fixe
La syntaxe des symboles automatiques est la suivante :

_« nom du symbole » %« nom de variable »

Par exemple :

ouvrir vanne$%qg3

Désigne un symbole qui sera associé a la variable %Q3.
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1.5. A propos des exemples

Pour mieux illustrer ce manuel, nous avons développé des exemples
fonctionnant avec une maquette de train dont voici le schéma :

S1l

MAQUETTE AT-850

S1D
T1D

T éﬁ (:>
> sancasanans 7 \‘
L - NI g:

S5D o J'I_:::[
T5D - E%rg
77 H
gé voie 4
4____—____IIHEE! S4B EE%
T4B glﬂ
S7D 38| 5 g
o > TID — T8l T8D o Eﬁ
i +-VOIE T
e o . g | E"E{”iﬁ%\a\
&ﬁu* B QQ: i
@ i i J?il $ s EE,/@

Nous avons utilisé des cartes d’E/S sur PC pour piloter cette maquette. Les

symboles définis par le constructeur de la maquette ont été conservés.
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Le fichier de symboles suivant a été créeé :

AV1 00 alimentation voie 1

AV2 01 alimentation voie 2

AV3 o2 alimentation voie 3

AvV4 03 alimentation voie 4

AVD 04 alimentation voie 5

AVE 05 alimentation voie 6

AVT 06 alimentation voie 7

AVE o7 alimentation voie 8

AP1 08 alimentation plateforme 1
AP2 Q9 alimentation plateforme 2
AP3 010 alimentation plateforme 3
AP4 O11 alimentation plateforme 4
AP5 012 alimentation plateforme 5
1P1 013 rotation plateforme 1

P2 014 rotation plateforme 2

IP3 015 rotation plateforme 3

P4 016 rotation plateforme 4

IP5 o17 rotation plateforme 5
ZP1 018 initialisation plateforme 1
ZP2 019 initialisation plateforme 2
ZP3 020 initialisation plateforme 3
ZFB4 021 initialisation plateforme 4
ZFB5 022 initialisation plateforme 5
Dv1 023 direction voie 1

Dv2 024 direction voie 2

Dw3 025 direction voie 3

Dv4 026 direction voie 4

Dv5 027 direction voie 5

DvE 028 direction voie 6

Dv7 029 direction voie 7

Dva 030 direction voie 8

S1D 031 feu droit voie 1

Sl 032 feu gauche voie 1

S2A 033 feu haut voie 2

S2B 034 feu bas voie 2

S3D 035 feu droit voie 3

83l 036 feu gauche voie 3

S4A 037 feu haut voie 4

S4B 038 feu bas voie 4

S5D 039 feu droit voie 5

85| 040 feu gauche voie §

S6D 041 feu droit voie 6

Sl 042 feu gauche voie 6

s7D 043 feu droit voie 7

571 044 feu gauche voie 7

s8D 045 feu droit voie 8

58 046 feu gauche voie 8

T1D i0 train droit voie 1

T1I i train gauche voie 1

T2A i2 train haut voie 2

T2B i3 train bas voie 2

T3D i4 train droit voie 3

T3l i5 train gauche voie 3

T4A i6 train haut voie 4

T4B i7 train bas voie 4

T5D i8 train droit voie 5
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TEI i9 train gauche voie 5
T6D i10 train droit voie 6
T6l i11 train gauche voie 6
T7D i12 train droit voie 7
T71 i13 train gauche voie 7
T8D i14 train droit voie 8
T8l i15 train gauche voie 8
TP1 i16 train plateforme 1
TP2 i17 train plateforme 2
TP3 i18 train plateforme 3
TP4 i19 train plateforme 4
TFS i20 train plateforme 5
P1P i21 index plateforme 1
P2P i22 index plateforme 2
P3P i23 index plateforme 3
PaP i24 index plateforme 4
P5P i2H index plateforme 5
P1Z i26 init plateforme 1
P27 i27 init plateforme 2
p3z i28 init plateforme 3
P4z i29 init plateforme 4
P57 i30 init plateforme 5
ERR i31 court-circuit

1.6. Grafcet

AUTOMGEN supporte les éléments suivants :
= divergences et convergences en « Et » et en « Ou »,

= étapes puits et sources,

= transitions puits et sources,

= synchronisation,

= forcages de Grafcets,

=> mémorisation de Grafcets,
= figeage,

= macro-étapes,

= étapes encapsulantes.

1.6.1. Etapes Grafcets
Les différentes formes d’étapes sont :

étape normale

étape initiale
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macro-étape

étape encapsulante

étape encapsulante initiale

Les étapes doivent étre documentées avec un numéro allant de 0 a 9999.

1234

Par exemple :

Un symbole commencgant par une lettre et composé d’au plus 4
caractere peut étre utilisé. Par exemple :

ref3

GRAFCET++ : les étapes peuvent ne pas étre numérotées. Par exemple :

M%Q0

—T— %i0

M%$Q1

—T— T#5s/%i0

]

1.6.2. Grafcet simple

L’écriture de Grafcet en ligne se résume a la juxtaposition d’étapes et
de transitions.
lllustrons un Grafcet en ligne avec 'exemple suivant :
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Cahier des charges :

La locomotive doit partir sur la voie 1 vers la droite, jusqu’au bout de la
voie. Elle revient ensuite dans le sens inverse jusqu’a I'autre bout et
recommence.

Solution 1 :
0 H AV1
-1 tld
1 H AVl , DV1
-1 tli

exemples\grafcet\simplel.agn

Solution 2 :

0 Hs Avl ,R DV1

Aller

=
I

S AVl ,S DV1

Retour

-1 tli

exemples\grafcet\simple2.agn

La différence entre ces deux solutions réside dans [l'utilisation des
actions « Affectation » pour le premier exemple et des actions « Mise
a un » et « Mise a zéro » pour le deuxieme.

Modifions notre cahier des charges en imposant une attente de 10
secondes lorsque la locomotive arrive a droite de la voie 1 et une
attente de 4 secondes lorsque la locomotive arrive a gauche de la voie
1.
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0 H AV1
Aller
1T tld
10 HTO (10S)
—T1T— tO
20 H AVl , DV1
Retour
1T tli
30 MNT1(48)
1T tl1

exemples\grafcet\simple3.agn

Solution 2 :
0 N AV1
Aller
-1 tld
10
—T— 10s/x10
20 H AVl , DV1
Retour
-1 tli
30
-1 4s/%30

exemples\grafcet\simple4.agn
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La difference entre les exemples 3 et 4 réside dans le choix de la
syntaxe utilisée pour définir les temporisations. Le résultat au niveau
du fonctionnement est identique.

1.6.3. Divergence et convergence en « Et »

Les divergences en « Et » peuvent avoir n branches. L'important est
de respecter l'utilisation des blocs de fonction :

L |Obligatoirement Obligatoirement
un bloc [K] et un bloc [M] et
pas un bloc [L] pas un bloc [L]

Obligatoirement

L |Obligatoirement un bloc [Q] et
un bloc [O] et bloc [P
pas un bloc [P] pas tn bloc [7]

lllustrons l'utilisation des divergences et convergences en « Et ».
Cahier des charges :

Nous allons utiliser deux locomotives : la premiere effectuera des
allers et retours sur la voie 1, la seconde sur la voie 3. Les deux
locomotives seront synchronisées (elles s’attendront en bout de voie).
Solution 1 :
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exemples\grafcet\divergence et 1.agn
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Solution 2 :

’— tld ’— t31

0 M AVl 10 N AV3

-1 tld . t31i

’— tli ’— t3d

20 N AVl , DV1 30 H AV3 , DV3

*\‘ tli . t3d

exemples\grafcet\divergence et 2.agn

Ces deux solutions sont eéquivalentes au niveau du fonctionnement. La
deuxieme est une version plus compacte qui utilise des actions
conditionnées.

1.6.4. Divergence et convergence en « Ou »

Les divergences en « Ou » peuvent avoir n branches. L'important est
de respecter I'utilisation des blocs de fonction :

ou
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ou

Les divergences en « Ou » doivent obligatoirement se brancher sur
des liaisons descendantes. Par exemple :

[

O

incorrect, le bon dessin est :

—

[

AUTOMGEN?® 201 ©opyright 1988-2008 IRAI



Langage

Si la largeur de la page vous interdit I'écriture d’'un grand nombre de
branches, vous pouvez adopter une structure du type:

[ 1] [ ] [ 1] L] 1] L]

Voyons un exemple pour illustrer l'utilisation des divergences et
convergences en « Ou » :

Cahier des charges :
Reprenons le cahier des charges du premier exemple de chapitre :
aller et retour d’'une locomotive sur la voie 1.

Solution :
0 H AV1
- Mtid — Mtili
1 HS DV1 2 HR DV1
— =1 —_ =1

exemples\grafcet\divergence ou.agn
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Ce Grafcet pourrait se résumer a une étape en utilisant des actions
conditionnées, comme dans cet exemple :

’—’P tld ’—4‘ tli

S DV1 IR DV1

0 M AVl

exemples\grafcet\action conditionnée.agn

1.6.5. Etapes puits et sources, transitions puits et sources

lllustrons ces principes par des exemples :

Cahier des charges :

Traitons a nouveau le second exemple de ce chapitre : aller et retour
d’'une locomotive sur la voie 1 avec attente en fin de voie.

Solution :

0 MS AV1
T
— A tig - Mtii
10 MR AV1 30 NR AV1
—T— t0/x10/10s —T— t1/x30/4s
20 NS AV1 1S DV1 40 NS AV1 IR DV1
- =1 - =1

exemples\grafcet\étapes puits et sources.agn

1.6.6. Actions multiples

Nous avons déja utilisé dans ce chapitre des actions multiples et des
actions conditionnées. Détaillons ici ces deux principes.

Comme il est dit dans le chapitre consacré au compilateur, plusieurs
actions peuvent étre écrites dans un méme rectangle, le caractére «
, » (virgule) sert de délimiteur dans ce cas.

Lorsqu’une condition est ajoutée sur un rectangle d’action, c’est

'ensemble des actions contenues dans ce rectangle qui sont
conditionnées.
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Plusieurs rectangles d’action peuvent étre associés a une étape :

C i i i |

autre possibilité :

C 1 R 1 R |
— i 1 R |
— i 1 R |
— i 1 R |

Chacun des rectangles peut recevoir une condition différente :

, [ B B B
L] 1 H 1 |
[ B B B
— 1 H 1 |
[ B B B
— i H H |
[ B B B
— 1 H 1 |

1.6.7. Actions conditionnées, actions évenementielles

Pour dessiner une action conditionnée ou évenementielle, placez le
curseur sur le rectangle d’action, cliquez sur le bouton droit de la
souris et choisissez « Action conditionnelle » ou action évenementielle
dans le menu. Pour documenter la condition sur action, cliquez sur

W3

I'élément | " ou' ou

La syntaxe IF(condition) permet d’écrire une condition sur action dans
le rectangle d’action.
Par exemple :

0 MS%$Q5 IF(%I4)

1.6.8. Actions sur activation ou sur désactivation d’étape
Les symboles 4 et permettent respectivement de spécifier
pour les actions contenues dans un rectangles qu’elles doivent étre
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effectuées une seule fois a I'activation ou a la désactivation de I'étape.
Par exemple :

A

20 M+ %$C5

Incrémenter le compteur 5 une fois a I'activation de I'étape 20.
1.6.9. Actions sur franchissement de transition

Les symboles ﬂ et permettent de définir des actions sur
franchissement de transition. Par exemple :

10

_<k\jio

%$Q0:=1

20

%Q0 sera activee au franchissement de la transition entre les étapes
10 et 20.

1.6.10. Synchronisation

Reprenons un exemple déja traité pour illustrer la synchronisation de
Grafcets.

Cahier des charges:

Aller et retour de deux locomotives sur les voies 1 et 3 avec attente
entre les locomotives en bout de voie.

Cet exemple avait été traité avec une divergence en « Et ».
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Solution 1 :
10 M AV1 100 H AV3
—  tid ——  t3i
20 110
-1 x110 -1 x20
30 H AV1 , DV1 120 H AV3 , DV3
-1 tli -1 t3d
40 130
T x130 T x40
|

exemples\grafcet\synchrol.agn
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Solution 2 :

[

HSX100,5X140

—+ =1

20

T x110.x150

30 MSxX120,S5X160

—+ =1

40

T x130.x170

Langage

100 [ AVl

120

H avi ,

DV1

140

M AV3

160 H av3 , Dv3

110

—T— x30

exemples\grafcet\synchro2.agn

tli

130

x10

t3i

150

170

Cette deuxiéme solution est un excellent exemple illustrant I'art de
compliquer les choses les plus simples a des fins pédagogiques.

1.6.11. Forcages de Grafcet

Le compilateur regroupe les étapes en fonction des liens qui sont
établis entre elles. Pour désigner un Grafcet, il suffit de faire référence
a une des étapes composant ce Grafcet.

On peut également désigner 'ensemble des Grafcets présents sur un
folio en mentionnant le nom du folio ou ils se trouvent.

AUTOMGENS?
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Par exemple:

jedu]s)

]

|®|ﬂ|

Pour désigner ce Grafcet nous parlerons du Grafcet 200, du Grafcet
201 ou encore du Grafcet 202.

Le Grafcet en tant qu’ensemble d’étapes devient donc une variable de
type structurée, composée de n étapes, chacune de ces étapes, étant,
soit active, soit inactive.

Comme nous l'avons vu, AUTOMGEN divise les étapes en ensembles
indépendants. Ces ensembles peuvent étre regroupés, ceci permet
donc de les considérer comme un seul Grafcet. Pour regrouper
plusieurs Grafcets, il faut utiliser la directive de compilation
« #G:gl1,g2 » (commande a inclure dans un commentaire). Cette
commande regroupe les Grafcets gl et g2. Rappelons que la
désignation d’un Grafcet s’effectue en invoquant le numéro d’'une de
ses étapes.

Voyons un exemple :

#G:105,200
cette directive de compilation regroupe ces deux Grafcets :
. R
Gl  [e]
ENE
5]

Remarque : plusieurs directives « #G » peuvent étre utilisées afin de
regrouper plus de deux Grafcets.

Nous allons maintenant détailler les ordres de forcage utilisables. lls
seront simplement écrits dans des rectangles d’action comme des
affectations classiques. lls supporteront également les opérateurs
S(mise a un), R(mise a zéro), N(affectation complémentée) et
I(inversion) ainsi que les actions conditionnelles.
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1.6.11.1. Forgage d’un Grafcet selon une liste d’étapes actives

Syntaxe:

« F<Grafcet>:{<liste d’étapes actives>} »

ou

« F/<nom de folio>:{<liste d’étapes actives>} »

Le ou les Grafcets ainsi désignés seront forcés a I'état défini par la
liste des étapes actives se trouvant entre accolades. Si plusieurs
étapes doivent étre actives alors il faut les séparer par le caractere
«,» (virgule). Si le ou les Grafcets doivent étre forcés a I'état vide
(aucune étape active) alors aucune étape ne doit étre précisée entre
les deux accolades.

Le numéro des étapes peut étre précédé de « X ». On peut ainsi
associer un symbole au nom d’une étape.

Exemples :

« F10:{0} »

force toutes les étapes du Grafcet 10 a 0 sauf I'étape 0 qui sera forcée
al.

« F0:{4,8,9,15} »

force toutes les étapes du Grafcet 0 a O sauf les étapes 4,8,9 et 15 qui
seront forcées a 1.

« F/marche normale :{} »

force tous les Grafcets se trouvant sur le folio « marche normale » a
I'état vide.

1.6.11.2. Mémorisation de I’état d’un Grafcet

Etat actuel d’'un Grafcet:

Syntaxe:

« G<Grafcet>:<N° de bit> »

ou

« G/<nom de folio>:<N° de bit> »

Cette commande mémorise I'état d’'un ou plusieurs Grafcets dans une
série de bits. Il est nécessaire de réserver un espace au stockage de
'état du ou des Grafcets désignés (un bit par étape). Ces bits de
stockage doivent étre consecutifs. Vous devez utiliser une commande
#B pour réserver un espace linéaire de bit.

Le numéro de I'étape désignant le Grafcet peut étre précéde de « X » .
On peut ainsi associer un symbole au nom d’une étape. Le numéro du
bit peut étre précédé de « U » ou de « B ». On peut ainsi associer un
symbole au premier bit de la zone de stockage d’état.

Etat particulier d’'un Grafcet :

Syntaxe:
« G<Grafcet>:<N° de bit> {liste d’étapes actives} »
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ou

« G/<nom de folio> :<N° de bit> {liste d’étapes actives} »

Cette commande mémorise I'état défini par la liste d'étapes actives
appliguées aux Grafcets spécifiés a partir du bit indiqué. Il est
nécessaire ici aussi de réserver un nombre suffisant de bits. Si une
situation vide doit étre mémorisée alors aucune étape ne doit
apparaitre entre les deux accolades.

Le numéro des étapes peut étre précedé de « X ». On peut ainsi
associer un symbole au nom d’'une étape. Le numéro du bit peut étre
précédé de « U » ou de « B ». On peut ainsi associer un symbole au
premier bit de la zone de stockage d’état.

Exemples:

« G0:100 »

mémorise I'état actuel du Grafcet 0 a partir de U100.

« G0:U200 »

meémorise I'état vide du Grafcet 0 a partir de U200.

« G10:150{1,2} »

mémorise I'état du Grafcet 10, dans lequel seules les étapes 1 et 2
sont actives, a partir de U150.

« G/IPRODUCTION :_SAUVE ETAT PRODUCTION__ »

mémorisé |'état des Grafcets se trouvant sur le folio
« PRODUCTION » dans la variable SAUVE ETAT PRODUCTION .

1.6.11.3. Forgage d’un Grafcet a partir d’'un état mémorisé

Syntaxe:

« F<Grafcet>:<N° de bit> »

ou

« F/I<Nom de folio>:<N° de bit> »

Force le ou les Grafcets avec I'état mémorisé a partir du bit précisé.

Le numéro de I'étape désignant le Grafcet peut étre précédé de ‘X'.
On peut ainsi associer un symbole au nom d’'une étape. Le numéro du
bit peut étre précédé de « U » ou de « B ». On peut ainsi associer un
symbole au premier bit de la zone de stockage d’état.

Exemple:

« G0:100 »

mémorise I'état actuel du Grafcet O

« FO:100 »

et restaure cet état

1.6.11.4. Figeage d’un Grafcet

Syntaxe:
« F<Grafcet> »
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ou

« F/I<Nom de folio> »

Fige un ou des Grafcets : interdit toute évolution de ceux-ci.
Exemple :

« F100 »

fige le Grafcet 100

« F/production »

fige les Grafcets contenus dans le folio « production »
lllustrons les forgages par un exemple.

Cahier des charges :

Reprenons un exemple déja traité : aller et retour de deux locomotives
sur les voies 1 et 3 (cette fois sans attente entre les locomotives) et
ajoutons le traitement d’un arrét d’urgence. Lorsque l'arrét d’'urgence
est détecté toutes les sorties sont remises a zéro. A la disparition de
I'arrét d’'urgence le programme doit reprendre la ou il s’était arrété.
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Solution 1 :

#B104 réserve 4 bits pour la mémorisation de 1l'état des Grafcets

locomotive 1 locomotive 2
10 M AV1 30 N AV3
-1 tld -1 t31i
20 H AVl , DV1 40 H AV3 , DV3
—T— tli ——  t3d

| |

gestion de l'arrét d'urgence

1000

-1 arret urgence

1010 [G10:100,G30:102

1020 AF10:{},F30:{}

-1 arret urgence

1030 [|F10:100,F30:102

exemples\grafcet\forcagel.agn
Notez l'utilisation de la directive #8104 qui permet de réserver quatre

bits consécutifs (U100 a U103) pour la mémorisation de I'état des
deux Grafcets.
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« _arret urgence_ » a été associé a un bit (U1000). Son état peut donc
étre modifié a partir de I'environnement en cliquant dessus lorsque la
visualisation dynamique est activée.

Solution 2 :

#B104 réserve 4 bits pour la mémorisation de 1l'état des Grafcets

locomotive 1 locomotive 2
10 H AV1 30 H AV3
- tid —T—  t3i
20 H AVl , DVl 40 M Av3 , DV3
-1 tli -1 t3d

] ]

#G:10, 30

gestion de l'arrét d'urgence

1000

-1 arret urgence

1010 [HG10:100

1020 HF10:{}

-1 arret urgence

1030 HF10:100

exemples\grafcet\forcage2.agn
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Cette deuxieme solution montre [I'utilisation de la directive de
compilation « #G » qui permet de regrouper les Grafcets pour les
commandes de forcages.

1.6.12. Forcages de Grafcet (norme 60848)

Cette norme définit les ordres de forcages dans des rectangles
d’action doubles. Les actions de forcage sont exécutées tant que la
condition associée : étape ou logigramme sont vrais. Des conditions
peuvent étre ajoutées sur les rectangles d’actions doubles : condition
sur action, action évenementielle, action sur activation ou
désactivation.

1.6.12.1. Forgage d’un Grafcet selon une liste d’étapes actives

La syntaxe est: G<grafcet a forcé>{<liste d'étapes a forcer a |'état
vrai>}

La ou les étapes mentionnées dans la liste sont forcées a I'état vrai,
les autres a I'état faux. Une liste d’étape vide engendre un forgage de
toutes les étapes a I'état faux.

Exemple :

1/G10{20,30}

Ici 10 représente le Grafcet a forcé : Grafcet contenant I'étape 10.
Autre exemple :

1| Gfolio a forcer{100,200,300}

Force 'ensemble des Grafcets se trouvant sur le folio nommé « folio a
forcer » dans I'état tel que les étapes 100, 200 et 300 sont a I'état vrai
et les autres étapes a 0.

1.6.12.2. Forgage d’un Grafcet dans son état initial

La syntaxe est : G<grafcet a forcé>{INIT}
Le ou les Grafcets sont for¢cés dans leur état initial.
Exemple :

| GLO{INIT}

1.6.12.3. Figeage d’un Grafcet

La syntaxe est : G<grafcet a forcé>{*}
Exemple :

| G1O{*}
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1.6.13. Macro-étapes

AUTOMGEN implémente les macro-étapes.

Donnons quelques rappels a ce sujet :

Une macro-étape ME est l'unique représentation d’'un ensemble
unique d’étapes et de transitions nommé « expansion de ME ».

Une macro-étape obéit aux régles suivantes :

= I'expansion de ME comporte une étape particuliére dite étape d’entrée et une

étape particuliere dite étape de sortie.

= I'étape d’entrée a la propriété suivante : tout franchissement d’'une transition

amont de la macro-étape, active I'étape d’entrée de son expansion.

':>I’étape de sortie a la propriété suivante : elle participe a la validation des

transitions aval de la macro-étape.

= en dehors des transitions amont et aval de ME, il n'existe aucune liaison
structurale entre, d’'une part une étape ou une transition de I'expansion ME, et

d’autre part, une étape ou une transition n’appartenant pas a ME.

L’utilisation des macro-étapes sous AUTOMGEN a été définie comme
suit :

= I'expansion d’une macro-étape est un Grafcet se trouvant dans un folio distinct,
= I'étape d’entrée de I'expansion d’'une macro-étape devra porter le numéro 0 ou

le repere Exxx, (avec xxx = un numeéro quelconque),

= I'étape de sortie de I'expansion d’une macro-étape devra porter le numéro

9999 ou le repére Sxxx, avec XXX = un numero quelconque,

= en dehors de ces deux derniéres obligations, I'expansion d’une macro-étape
peut étre un Grafcet quelconque et pourra a ce titre contenir des macro-étapes

('imbrication de macro-étapes est possible).

1.6.13.1. Comment définir une macro-étape ?

Le symbole E doit étre utilisé. Pour poser ce symbole, cliquez sur
un emplacement vide du folio avec le bouton droit et choisissez « Plus
...IMacro-étape » dans le menu contextuel.

Pour définir I'expansion de la macro-étape, créez un folio, dessinez
'expansion et modifiez les propriétés du folio (en cliquant avec le
bouton droit de la souris sur le nom du folio dans le navigateur).
Réglez le type du folio sur « Expansion de macro-étapes » ainsi que le
numeéro de la macro-étape.
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En mode exécution, il est possible de visualiser une expansion de
macro-étape. Pour cela, il faut placer le curseur sur la macro-étape et
cliquer sur le bouton gauche de la souris.

Remarques :
= les étapes et les bits Utilisateur utilisés dans une expansion de macro-étape

sont locaux, c’est a dire qu’ils n'ont aucun rapport avec les étapes et les bits
d’autres Grafcets. Tous les autres types de variables n'ont pas cette

caractéristique : ils sont communs a tous les niveaux.

= si une zone de bits doit étre utilisée de facon globale alors il faut la déclarer

avec la directive de compilation « #B ».

= les macro-étapes peuvent étre imbriquées.
lllustrons l'utilisation des macro-étapes par un exemple déja traité :
aller et retour d’'une locomotive sur la voie 1 avec attente en bout de

voie. Nous décomposerons l'aller et le retour en deux macro-étapes
distinctes.
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Solution :

macro-étape aller voie 1
1

El

10 MHs AVl ,R DV1

T tld

20 HR AV1

—T— t0/x20/10s

S1

macro-étape retour voie 1
1

E2

10 HS AVl ,S DV1
-1 tli

20 HR AV1

—T— tl1/x20/4s

S2
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M1

M2

exemples\grafcet\macro-étape.agn

1.6.14. Etapes encapsulantes

Introduites dans la norme 60848, les étapes encapsulantes sont une
évolution des notions proposées dans les macro étapes.

L’utilisation des étapes encapsulantes sous AUTOMGEN a été définie
comme sulit:

= I'encapsulation se trouve dans un folio distinct.

1.6.14.1. Comment définir une étape encapsulante ?

Le symbole = ou  doit étre utilisé. Pour poser ce symbole,
cliquez avec le bouton droit sur un emplacement vide du folio et
choisissez « Plus .../Etape encapsulante » dans le menu contextuel.

1.6.14.2. Comment définir une encapsulation ?

Pour définir I'encapsulation, créez un folio, dessinez I'encapsulation et
modifiez les propriétés du folio (en cliquant avec le bouton droit de la
souris sur le nom du folio dans le navigateur). Réglez le type du folio
sur « Encapsulation » ainsi que le numéro de |'étape encapsulante.

*
Le symbole permet de définir I'état initial d’'une encapsulation.
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En mode exécution, il est possible de visualiser une encapsulation.
Pour cela, il faut placer le curseur sur I'étape encapsulante et cliquer
sur le bouton gauche de la souris.

Remarques :

= les étapes et les bits Utilisateur utilisés dans une encapsulation sont locaux,
c’'est a dire qu’ils n‘'ont aucun rapport avec les étapes et les bits d’autres
niveaux de Grafcets. Tous les autres types de variables n‘ont pas cette
caractéristique : ils sont communs a tous les niveaux. Vous pouvez par

exemple utiliser des bits de mots comme variables globales.
= Les étapes encapsulantes peuvent étre imbriquées.

= La syntaxe Xn/Xm ou %Xn/%Xm permet de faire référence a I'étape m

contenue dans I'encapsulation associée a I'étape n.

Exemple :

0
— io
1
—- i1
2
- iz

]

programme principal

Propriétés du folio

Taille (lez dimensions de la surface du folio]
IXXL [tré:z grands foliog] j
Langage littéral—————— ~ Tupe du falio
’7(7 CEI1131-3 " Marmal
" AUTOMGEN ™ Expansion de macro-étape
" Bloc-fonctionnel
MNoms des variables———— | {~ Tache
~ {* Encapsulation |1
CEM131-3
" AUTOMGEN Options |
Frd N UL o T Tt ol W o o EE T E R FEr s e B
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10

il1l

20

Ho2

exemples\grafcet\encapsulation 2.agn
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Propriétés du folio

Taille [lez dimensions de la surface du falia]

IXXL [tréz grands foliog) j
~ Langage litté&ral———  Tvpe du folio
& CEN131-3 = Momal
= AUTOMGEN " Ewxpansion de macro-étape
™ Bloc-fonctionnel
~Momsz des variables————— | {~ Tache
= Encapsulation |1 0
" CEN131-3 B
O AHTAMRFM — MNrtinAs
1
0 H+cO
X
—| i20
1 H+cl

1.6.15. Liens Grafcet Ladder, Grafcet Logigrammes
Les liens peuvent étre réalisés par les variables d’étapes du Grafcet.

EI }——| $x1 f——-—— %i2 p—————<505 )—{

—T— %io0

—_T— %il
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GRAFCET++: le bloc peut étre utilisé pour cabler une
transition comme une bobine de ladder. Les étapes Grafcet peuvent
étre cablées comme le début d’'un contact.

Exemple Grafcet / ladder :

EI ————— 3i2 ————<%0 >°—
———1 %i0 — ™\
10 ——— %i3 <501 DO—
—— %i1 — ™\
I

exemples\grafcet\grafcet++2.agn

Exemple Grafcet logigrammes :
|
[

— clignotant 05seconde —
— dey —! k—§

— niveau haut ‘———& — niveau sécurité —

exemples\grafcet\grafcet++.agn
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1.6.16. Compteurs

lllustrons l'utilisation des compteurs par un exemple.

Cahier des charges :

Une locomotive doit effectuer 10 allers et retours sur la voie 1,
s’immobiliser pendant quinze secondes et recommencer.

Solution :

0 MRCO

-— =1

1 M AVl

-1 tld

2 H Avl , DVl
-1 tli

3 M+CO

‘\‘ c0<10 —T— <c0=10

—1— 15s/x4

exemples\grafcet\compteur.agn

AUTOMGEN implémente la description de Grafcet de gestion des
modes de marche sous forme de Gemma. Le principe retenu est un
mode d’édition transparent au mode Grafcet. |l est possible de passer
du mode d’édition Grafcet au mode d’édition Gemma. La traduction
d'un Gemma en Grafcet de gestion des modes de marche est donc
automatique et immeédiate.

AUTOMGEN?® 223 ©opyright 1988-2008 IRAI



Langage

P.C. HORS
ENERGIE

(@ ioe 0. dans et it
AV, DV1_
rambne la locomotive O
ene

(9)ereperaton pour emiss en
Toute sonés e alances

rien pour finstant

(€)<Production nomate>

production _DEPART_
Lancement du Grafcet de productio

(©)<warcha ou art on vue dassurer  securte>
e
RAZ o Gratcet de production

P.C. HORS
ENERGIE

Arrét dans état initial #L"genma2"

VOYANT INIT

gemmal.gr?

—— A depart cycle
exemple de

()3
05/03/1994
Lancement du Grafcet de productio
H DEPART
RAZ du Grafcet de production
—  fin de cycle F GEN :(}

Arrét du Grafcet de production

H FIN - arret urgence

——  fin de cycle obtenu

rien pour 1'instant

-+ =1

raméne la locomotive & gauche
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1.7.1. Création d'un Gemma
Pour créer un Gemma il faut :
= cliquez sur I'élément « Folio » du navigateur avec le bouton droit de la souris

sélectionner la commande « Ajouter un nouveau folio »,
= dans la liste des tailles choisir « Gemma »,
= cliquer sur le bouton poussoir « OK »,

= cliquez avec le bouton droit de la souris sur le nom du folio ainsi créé dans le

navigateur,
= choisissez « Propriétés » dans le menu,

= cochez la case « Afficher sous la forme d’'un Gemma ».

La fenétre contient alors un Gemma dont tous les rectangles et tous
les liens sont grisés. Pour valider un rectangle ou une liaison il faut
cliquer dessus avec le bouton droit de la souris.

Pour modifier le contenu d’'un rectangle ou la nature d’une liaison il
faut cliquer dessus avec le bouton gauche de la souris.

Le contenu des rectangles du Gemma sera placé dans des rectangles
d’action du Grafcet. La nature des liaisons sera placée dans les
transitions du Grafcet.

Un commentaire peut étre associé a chaque rectangle du Gemma, il
apparaitra a proximité du rectangle d’action correspondant dans le
Grafcet.

= La combinaison de touche [CTRL] + [G] permet de basculer du mode GEMMA

au mode Grafcet ou du mode Grafcet au mode GEMMA.

1.7.2. Contenu des rectangles du Gemma

Les rectangles du Gemma peuvent recevoir n'importe quelle action
utilisable dans le Grafcet. Comme il s’agit de définir une structure de
gestion des modes d’arrét et de marche, il parait judicieux d’utiliser
des ordres de forcage vers des Grafcets de plus bas niveau voir le
chapitre 1.6.11. Forcages de Grafcet.

1.7.3. Obtenir un Grafcet correspondant

C’est encore la case a cocher « Afficher sous la forme d’'un Gemma »
dans les propriétés du folio qui permet de revenir a une représentation
Grafcet. Il est possible de revenir a tout moment a une représentation
Gemma tant que la structure du Grafcet n'a pas été modifiée. Les
transitions, le contenu des rectangles d’action et les commentaires
peuvent étre modifiés avec une mise a jour automatique du Gemma.
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1.7.4. Annuler les espaces vides dans le Grafcet

Il est possible que le Grafcet obtenu occupe plus d’espace que
nécessaire sur la page. La commande « Supprimer les lignes et les
colonnes vides du folio » du menu « Outils » permet de supprimer tous
les espaces non utilisés.

1.7.5. Imprimer le Gemma

Quand I'édition est en mode Gemma c’est la commande « Imprimer »
qui permet d’'imprimer le Gemma.

1.7.6. Exporter le Gemma

La commande « Copier au format EMF » du menu « Edition » permet
d’exporter un Gemma au format vectoriel.

1.7.7. Exemple de Gemma

lllustrons l'utilisation du Gemma.

Cahier des charges :

Imaginons un pupitre composé des boutons poussoirs suivants :
« départ cycle », « fin de cycle » et « arrét d’'urgence » et d’'un voyant
<« INIT ».

Le programme principal consistera a faire effectuer des allers et
retours a une locomotive sur la voie 1.
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Solution :

P.C. HORS
ENERGIE

@«usa P.O. dans état initial> [AD)<Arret dans etat initial>
_AV1__DVI_ _VOYANT INIT_
rambne la locomotive O Arr0t dans Utat initial
gauche

@4=repamnon pour remise en
route aprés défaillance>

tien pour Finstant

Grafcet de @<F‘roduclinn normale>
production _DEPART_
Lancement du Graf cet de productio

@«amm ou arrét en vue d'assurer la sécurité>
F_GFN_:{}
RAZ du Graf cet de production

ENERGIE
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Arrét dans état initial

0 H VOYANT INIT

—— "M depart cycle

ement du Grafcet de produ ctio

Lanc
1 H DEPART

—— fin de cycle

Arrét du Grafcet de productio

2 H FIN

—— fin de cycle obtenu

Langage

RAZ du Grafcet de production

-

HF GFN :{}

-1 arret urgence
rien pour l'instant
-+ =1
raméne la lo t gauch
’7 H A, bvi
- ot

arret urgence

22

F5:(5)

(édité sous la forme d’'un Grafcet)
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—— M depart
100 (H AV1
1T tld
110 (H AVl , DV1
T tli . fin i tli . fin
_J 120 H FIN DE CYCLE OBTENU

-1 fin de cycle obtenu

exemples\gemma\gemma.agn

1.8. Ladder

Le langage Ladder, également appelé « schéma a contact », permet
de décrire graphiquement des équations booléennes. Pour réaliser
une fonction logique « Et », il faut écrire des contacts en série. Pour
écrire une fonction « Ou », il faut écrire des contacts en paralléle.

— I I —

Fonction « Et »

Fonction « Ou »

Le contenu des contacts doit respecter la syntaxe définie pour les
tests et détaillée dans le chapitre « Eléments communs » de ce
manuel.

Le contenu des bobines doit respecter la syntaxe définie pour les
actions, elle aussi détaillée dans le chapitre « Eléments communs » de
ce manuel.
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1.8.1. Exemple de Ladder

Commencgons par I'exemple le plus simple.
Cahier des charges :
Aller et retour d’'une locomotive sur la voie 1.

Solution 1 :
AVl oOo——
— [ ™ t1i | R DV1 o——m—
— [ ™ t1a | S DV1I o—————
exemples\ladder\ladderl.agn
Solution 2 :
AVl oOo—————

——— t1i —— dv1 } | DVl o>——

———1 ti1d f

exemples\ladder\ladder2.agn

Cette deuxiéme solution est identique d’'un point de vue fonctionnel.
Son intérét est de montrer I'utilisation d’'une variable en auto maintien.

Enrichissons notre exemple.

Cahier des charges :

La locomotive devra s’arréter 10 secondes a droite de la voie 1 et 4
secondes a gauche.
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Solution :

| t1a | CT0(108) >
——— s bv1 >o—

| t1i | T1(48S) >o—
——— R DV1 o—

| "t11i | | "tid | aAv1 o—

{ to }

| t1 }

exemples\ladder\ladder3.agn

Un dernier exemple un peu plus complexe.

Cahier des charges :

Toujours une locomotive qui fait des allers et retours sur la voie 1.
Tous les 10 allers et retours elle devra marquer un temps d’arrét de 15
secondes.

Solution :

| b0 } CRCO o—

| to I

| t1a | { Tavi | —+CO >o—
——— s pv1 o—

| t1i  F R DV1 >

{ co<10 F AV1 o—

i to }

{ co=10 } TO(15S) o—

exemples\ladder\ladder4.agn

1.9. Logigramme

AUTOMGEN implémente le langage logigramme de la fagon suivante :
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= utilisation d’un bloc spécial nommé « bloc d’affectation », ce bloc sépare la

zone d’action de la zone test, il a la forme suivante = et est associé a la

touche [0] (zéro),
= utilisation des fonctions « Pas », « Et » et « Ou »,

= utilisation de rectangles d’action a droite du bloc d’action.

Le langage logigramme permet d’écrire graphiquement des équations
booléennes.

Le contenu des tests doit respecter la syntaxe définie dans le chapitre
« Eléments communs » de ce manuel.

Le contenu des rectangles d’action doit respecter la syntaxe définie
pour les actions et détaillée dans le chapitre « Eléments communs »
de ce manuel.

Zone « test »

Bloc
d’affectation
pour délimiter la
zone test de la
Zone action

— | Zone « action »

e
<=

1.9.1. Dessin des logigrammes

1.9.1.1. Nombre d’entrées des fonctions « Et » et « Ou »

Les fonctions « Et » et « Ou » se composent respectivement d’'un bloc
IS (touche [2]) ou d’un bloc Sl (touche [3]), éventuellement de
blocs 1 (touche [4]) pour ajouter des entrées aux blocs et en fin

d'un bloc 1 (touche [5)).
Les fonctions « Et » et « Ou » comportent donc un minimum de deux
entrées.

1.9.1.2. Enchainement des fonctions
Les fonctions peuvent étre chainées.
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1.9.1.3. Actions multiples

Plusieurs rectangles d’action peuvent étre associés a un logigramme
apres le bloc d’affectation.
= = 21— I N |

ou

H 1 |
1 |
H 1 |

INN

1.9.2. Exemple de logigramme

Commencgons par I'exemple le plus simple.
Cahier des charges :
Aller et retour d’'une locomotive sur la voie 1.

Solution 1 :
— =1 I AV1
— M t1d | S DV1
— M t1i } R DV1

exemples\logigramme\logigrammel.agn
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Solution 2 :
—1 =1 } AV1
— t1d | | bvl

— av1 |} & ’“
— t1i b ’5— ‘

exemples\logigramme\logigramme?2.agn

Cette deuxiéme solution est identique d’'un point de vue fonctionnel.
Son intérét consiste a montrer l'utilisation d’'une variable en auto
maintien.

Enrichissons notre exemple.

Cahier des charges :

La locomotive devra s’arréter 10 secondes a droite de la voie 1et 4
secondes a gauche.

Solution :
— tid | TO(10S)
S DV1
— t1i | T1(48)
R DV1
—to [ > AVl
— t1 }
up r

a ‘

exemples\logigramme\logigramme3.agn

Notez le repiquage du bloc « Et » du bas de I'exemple vers les entrées
« _tld_ » et « _tli_». Cela évite d’avoir a écrire une deuxiéme fois
ces deux tests.

Un dernier exemple un peu plus complexe.

Cahier des charges :
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Toujours une locomotive qui fait des allers et retours sur la voie 1.
Tous les 10 allers et retours, elle devra marquer un temps d’arrét de

15 secondes.

Solution :
—— 1o

— to

—1 t1d

— dv1l

— t1i

— co0<10

— to

— c0=10

exemples\logigramme\logigramme4.agn

AUTOMGENS?
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1.10. Langages littéraux

Ce chapitre décrit l'utilisation les trois formes de langages littéraux
disponibles dans AUTOMGEN :

= le langage littéral bas niveau,
= le langage littéral étendu,

= le langage littéral ST de la norme CEIl 1131-3.

1.10.1. Comment utiliser le langage littéral ?
Le langage littéral peut étre utilisé sous la forme suivante :
= fichier de code associé & une action (Grafcet, Ladder, logigramme),

= boite de code associée a une action (Grafcet, logigramme),

= code littéral dans un rectangle d’action ou une bobine (Grafcet, Ladder,

logigramme),
= boite de code utilisée sous forme d’organigramme (consultez le chapitre

« Organigramme »),

= fichier de code régissant le fonctionnement d’un bloc fonctionnel (consultez le

chapitre « Blocs fonctionnels »),

= fichier de code régissant le fonctionnement d’'une macro-instruction voir

chapitre 1.10.4. Macro-instruction.

1.10.1.1. Boite de code associée a une étape ou un logigramme

Une boite de code associée a une action permet d’écrire quelques
lignes de langage littéral au sein d’'une page de I'application.

Exemples :

1z lda 188
sta m248

| \ I ]
ia A lda Z@88
I : [ — sta m5AQ

{il f
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Le code ainsi utilisé est scruté tant que I'action est vraie.
Il est possible d’utiliser conjointement des rectangles d’action et des
boites de code.

Exemple :

|1é [{o1a [ 1da mige
T sta mlBl

1.10.1.2. Code littéral dans un rectangle d’action ou une bobine

Les caracteres « {» et «}» permettent d’insérer directement des
instructions en langage littéral dans un rectangle d’action (langages
Grafcet et logigramme) ou une bobine (langage ladder). Le caractere
«,» (virgule) est utilisé comme séparateur si plusieurs instructions
sont présentes entre « { » et « } ».

Ce type d’insertion peut étre utilisé avec des ordres conditionnés.

Exemples :
(18 |{oInc mzead

}—1 if f——i1 P—————({IMC M28a} ]4{

|— tia |— til

|1é [{eInc rzeay |{<0EC rza1y [{<1nc mzez, IMc nzes)
T

1.10.2. Définition d’une boite de code
Pour dessiner une boite de code, suivez les étapes suivantes :
= cliquez avec le bouton droit de la souris sur un emplacement vide du folio,

= choisissez dans le menu « Plus ... / Boite de code »,

= cliquez sur le bord de la boite de code pour modifier son contenu.

Pour sortir de la boite aprés modification, utilisez la touche [Enter] ou
cliquez a 'extérieur.

1.10.3. Le langage littéral bas niveau

Ce chapitre détaille I'utilisation du langage littéral bas niveau. Ce
langage est un code intermédiaire entre les langages évolués Grafcet,
logigramme, ladder, organigramme, blocs fonctionnels, littéral étendu,
littéral ST et les langages exécutables. Il est également connu sous le
nom de code pivot. Ce sont les post-processeurs qui traduisent le
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langage littéral bas niveau en code exécutable pour PC, automate ou
carte a microprocesseur.

Le langage littéral peut également étre utilisé au sein d’'une application
pour effectuer divers traitements booléens, numériques ou
algorithmiques.

Le langage littéral bas niveau est un langage de type assembleur. |
utilise une notion d’accumulateur pour les traitements numériques.

Le langage littéral étendu et le langage littéral ST décrits dans les
chapitres suivants, offrent une alternative simplifiée et de plus haut
niveau pour I'écriture de programmes en langage littéral.

Syntaxe générale d’une ligne de langage littéral bas niveau :

«action » [[ [« Test »] « Test » ]...]

Les actions et les tests du langage littéral bas niveau sont représentés
par des mnémoniques formés de trois caracteres alphabétiques. Une
instruction est toujours suivie d’'une expression : variable, constante,
etc...

Une ligne est composée d’une seule action et éventuellement d’un
test. Si une ligne comporte uniguement une action, alors par
convention l'instruction sera toujours exécutée.

1.10.3.1. Les variables

Les variables utilisables sont les mémes que celles définies dans le
chapitre « Eléments communs ».

1.10.3.2. Les accumulateurs

Certaines instructions utilisent la notion d’accumulateur. Les
accumulateurs sont des registres internes au systeme qui exécute le
programme final et permettent d’accueillir temporairement des valeurs.
Il existe trois accumulateurs : un accumulateur entier 16 bits noté AAA,
un accumulateur entier 32 bits noté AAL et un accumulateur flottant
noté AAF.

1.10.3.3. Les drapeaux

Les drapeaux sont des variables booléennes positionnées en fonction
du résultat des opérations numériques.

Il'y a quatre drapeaux permettant de tester le résultat d’'un calcul. Ces
guatre indicateurs sont :

= indicateur de retenue C : il indique si une opération a engendré une retenue (1)

ou n’a pas engendré de retenue (0),

= indicateur de zéro Z : il indique si une opération a engendré un résultat nul (1)

ou non nul (0),

= indicateur de signe S : il indique si une opération a engendré un résultat négatif
(1) ou positif (0),
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= indicateur de débordement O : il indigue si une opération a généré un

dépassement de capacite (1).

1.10.3.4. Modes d’adressage

Le langage littéral bas niveau posséde 5 modes d’adressage. Un
mode d’adressage est une caractéristique associée a chacune des
instructions du langage littéral.

Les modes d’adressage utilisables sont :

TYPE SYNTAXE EXEMPL
E

Immédiat 16 bits |{constante} 100

Immédiat 32 bits |{constante}L 100000L

Immédiat flottant  |{constante}R 3.14R

Absolu {variable} {repere de|0540
variable}

Accumulateur 16 |AAA AAA

bits

Accumulateur 32 |AAL AAL

bits

Accumulateur AAF AAF

flottant

Indirect {variable}{(repere de mot)}| O(220)

Label :{nom de label} : :boucle:

Une instruction possede donc deux caractéristiques : le type de
variable et le mode d’adressage. Certaines instructions supportent ou
ne supportent pas certains modes d’adressage ou certains types de
variables. Par exemple une instruction pourra s’appliquer uniquement
a des mots et pas aux autres types de variables.

Remarque : Les variables X et U ne peuvent étre associées a un
adressage indirect du fait de la non linéarité de leurs affectations. Si
toutefois il est nécessaire d’accéder a un tableau de variables U, alors
il faut utiliser une directive de compilation #B pour déclarer une table
de bits linéaires.

1.10.3.5. Les tests

Les tests pouvant étre associés aux instructions sont composés d’'un
mnémonique, d’un type de test et d’'une variable.

Les mnémoniques de tests permettent de définir des tests
combinatoires sur plusieurs variables (et, ou). Si un test est composé
d’'une seule variable, un opérateur AND doit quand méme Ilui étre
associé.
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Il existe seulement trois mnémoniques de test :

AND et

ORR ou

EOR fin de ou

Voici quelques exemples d’équivalences entre des équations
booléennes et le langage littéral bas niveau :

o0=il : and il

o0=il.1i2 : and il and 1i2

00=11+12 : orr il eor 1i2

00=11+12+1i3+i4 : orr il orr i2 orr i3 eor i4
o0=(11+12) . (13+14) : orr il eor 12 orr i3 eor 14

o0=11. (12+13+14) : and il orr 12 orr i3 eor 14
00=(11.12)+(i3.14) ; impossible a traduire directement,

; 11 faut utiliser des

; variables intermédiaires :

equ ul00 and il and 12
equ ul0l and i3 and i4

equ o0 orr ul0O0 eor ul0ll

Les modificateurs de tests permettent de tester autre chose que I'état
vrai d’'une variable :

= pas

= # front montant

= x front descendant
= @ étatimmédiat

Remarques :
= les variables booléennes sont rafraichies aprés chaque cycle d’exécution. En

d’autres termes, si une variable binaire est positionnée a un état au cours d’'un
cycle, alors son nouvel état sera réellement reconnu au cycle suivant. Le
modificateur de test @ permet d’obtenir I'état réel d’'une variable booléenne

sans attendre le cycle suivant.

= les modificateurs de tests ne sont pas utilisables avec les tests numériques.

Exemples:

set 0100

equ o0 and @ol00 ; test vrai des le premier cycle
equ ol and 0100 ; test vrai au deuxieme cycle
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Pour les tests, seuls deux modes d’adressage sont disponibles : le
mode absolu et le mode indirect.

Un test sur compteurs, sur mots, sur longs et sur flottants est
disponible :

Syntaxe :

« {variable} {=, !, <, >, << , >>} {constante ou variable} »

= signifie égal,

I signifie différent,

< signifie inférieur non signé,

> signifie supérieur non signé,

<< signifie inférieur signé,

>> signifie supérieur signé,

Les constantes sont écrites par défaut en décimal. Les suffixes « $ »
et « % » permettent de les écrire en hexadécimal ou en binaire. Les
guillemets permettent de les écrire en ASCII.

Les constantes 32 bits doivent étre suivies du caractéere « L ».

Les constantes reelles doivent étre suivies du caractere « R »,

Un mot ou un compteur peut étre comparé avec un mot, un compteur
ou une constante 16 bits.

Un long peut étre comparé avec un long ou une constante 32 bits.

Un flottant peut étre compareé avec un flottant ou une constante réelle.

Exemples :
and c0>100 and m225=10

orr m200=m201 eor m202=m203 and £100=f101 and £200<£203
orr m200<<-100 eor m200>>200

and £200=3.14r

and 1200=512345678L

and m200=%1111111100000000

1.10.3.6. Commentaires

Les commentaires doivent débuter par le caractere « ;» (point
virgule), tous les caractéeres venant a la suite sont ignorés.

1.10.3.7. Base de numérotation

Les valeurs (repéres de variables ou constantes) peuvent étre écrites
en décimal, hexadécimal, binaire ou en ASCII.
La syntaxe suivante doit étre appliquée pour les constantes 16 bits :

= décimal ; éventuellement le caractére « - » puis 1 a 5 digits « 0123456789 »,

= hexadécimal : le préfixe «$» ou «16#» suivi de 1 a 4 digits
« 0123456789ABCDEF »,

= binaire : le préfixe « % » ou « 2# » suivi de 1 a 16 digits « 01 »,
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= ASCII : le caractére « " » suivi de 1 ou 2 caractéres suivis de « " ».

La syntaxe suivante doit étre appliquée pour les constantes 32 bits :
= Décimal : éventuellement le caractére « - » puis 1 a 10 digits « 0123456789 »,

> Hexadécimal : le préfixe «$» ou «16#» suivi de 1 a 8 digits
« 0123456789ABCDEF »,

= Binaire : le préfixe « % » ou « 2# » suivi de 1 a 32 digits « 01 »,

= ASCII : le caractére « " » suivi de 1 & 4 caractéres suivis de « " ».

La syntaxe suivante doit étre appliquée pour les constantes réelles :
[-11[[.d] Esx]

I est la partie entiere

d une éventuelle partie décimale

s éventuellement le signe de I'exposant

x éventuellement I'exposant

1.10.3.8. Prédispositions

Une prédisposition permet de fixer la valeur d’'une variable au
démarrage de I'application.

Les variables T ou %T, M ou %MW, L ou %MD et F ou %F peuvent
étre prédisposeées.

La syntaxe est la suivante :

« $(variable)=constante{, constante{, constante...}} »

Pour les temporisations la valeur doit étre écrite en décimal et
comprise entre 0 et 65535.
Pour les mots la syntaxe suivante doit étre utilisée :

= Décimal : éventuellement le caractére «-» puis 1 a 5 digits
« 0123456789 »,

= Hexadécimal : le préfixe «$» ou «16#» suivi de 1 a 4 digits
« 0123456789ABCDEF »,

= Binaire : le préfixe « % » ou « 2# » suivi de 1 a 16 digits « 01 »,

= ASCII : (deux caracteres par mot) le caractére «" » suivi de n

caracteres suivis de « " »,
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= ASCII : (un caractére par mot) le caractére «’ » suivi de n caractéres

suivis de « ’ ».

Pour les longs la syntaxe suivante doit étre utilisée :
= Décimal : éventuellement le caractére « - » puis 1 a 10 digits « 0123456789 »,

> Hexadécimal : le préfixe «$» ou «16#» suivi de 1 a 8 digits
« 0123456789ABCDEF »,

= Binaire : le caractére « % » ou « 2# » suivi de 1 & 32 digits « 01 »,

= ASCII : (quatre caractéres par long) le caractére « " » suivi de n caractéres

suivis de « " »,

=> ASCII : (un caractére par long) le caractére «’ » suivi de n caractéres suivis de

«'»

Pour les flottants, la valeur doit étre écrite sous la forme :
[-11[[.d] EsX]

i est la partie entiére

d une éventuelle partie décimale

s éventuellement le signe de I'exposant

x éventuellement I'exposant

Exemples :
$t25=100

fixe la consigne de la temporisation 25 a 10 s
$MW200=100,200,300,400

place les valeurs 100,200,300,400 dans les mots 200, 201, 202, 203

Sm200="ABCDEF"

place la chaine de caracteres « ABCDEF » a partir de m200 (« AB »
dans m200, « CD » dans m201, « EF » dans m202)

Sm200="‘ABCDEF’

place la chaine de caracteres « ABCDEF » a partir de m200, chaque

mot recoit un caractere.
$£1000=3.14

place la valeur 3,14 dans f1000

$$mf100=5.1E-15

place la valeur 5,1 * 10 exposant -15 dans %mf100
$1200=16#12345678

place la valeur 12345678 (hexa) dans le long 1200
Il est possible décrire plus facilement du texte dans les
prédispositions.
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Exemple :
$m200=" Arrét de la vanne N°10 "

Place le message a partir du mot 200 en plagant deux caractéres dans
chaque mot.

$Sm400=" Défaut moteur ‘

Place le message a partir du mot 400 en placant un caractére dans
I'octet de poids faibles de chaque mot, I'octet de poids fort contient 0.

La syntaxe « $...= » permet de poursuivre une table de prédispositions
a la suite de la précédente.

Par exemple :
#$m200=1,2,3,4,5

#$...=6,7,8,9

Place les valeurs de 1 a 9 dans les mots m200 a m208.

Les prédispositions peuvent étre écrites de la méme facon que le
langage littéral bas niveau ou dans une directive de compilation dans
un folio. Dans ce cas, la prédisposition commence par le caractere
« H#».

Exemple de prédisposition écrite dans une boite de code :

[15_|[smeee=12, 12

i place 12 valeur
1 12 danz _m2BH =t 13
: dans mZ@l

Exemple de prédisposition écrite dans une directive de compilation :

#EmZEE=12, 13

1.10.3.9. Adressage indirect

L’adressage indirect permet d’effectuer une opération sur une variable
pointée par un index.

Ce sont les variables M (les mots) qui servent d’'index.

Syntaxe :

« variable (index ) »

lda 10 ; charge 10 dans 1’accumulateur
sta m200 ; le place dans le mot 200
set 0(200) ; mise a un de la sortie pointée par le mot 200 (0l0)
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1.10.3.10. Adresse d’une variable

Le caractere « ? » permet de spécifier 'adresse d’une variable.
Exemple :

lda 2010 ; place la valeur 10 dans 1’accumulateur

Cette syntaxe est surtout intéressante si des symboles sont utilisés.

Exemple :

lda ? vanne_ ; place dans 1’accumulateur le numéro de la variable

; associée au symbole « _vanne »

Cette syntaxe peut également étre utilisée dans les prédispositions
pour créer des tables d’adresses de variables.

Exemple :

$m200=?_ vannel ,? vanne2 ,? vanne3

1.10.3.11. Sauts et labels

Les sauts doivent faire référence a un label. La syntaxe d’un label est :
« :nom du label: »
Exemple :

jmp :suite:
rsuite:

1.10.3.12. Liste des fonctions par type

1.10.3.12.1. Fonctions booléennes

SET mise a un

RES mise a zéro

INV inversion

EQU équivalence
NEQ non-équivalence

1.10.3.12.2. Fonctions de chargement et de stockage sur entiers et flottants

LDA chargement

STA stockage

1.10.3.12.3. Fonctions arithmétiques sur entiers et flottants
ADA addition

SBA soustraction

MLA multiplication

DVA division

CPA comparaison
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1.10.3.12.4. Fonctions arithmétiques sur flottants

ABS valeur absolue
SOR racine carrée

1.10.3.12.5. Fonctions d’accés aux ports d’entrées/sorties sur PC

AIN lecture d’'un port

AOU écriture d’un port

1.10.3.12.6. Fonctions d’accés a la mémoire sur PC
ATM lecture d'une adresse mémoire
MTA écriture d’'une adresse mémoire

1.10.3.12.7. Fonctions binaires sur entiers

ANA et bit a bit

ORA ou bit a bit

XRA ou exclusif bit a bit

TSA test bit a bit

SET mise a un de tous les bits
RES mise a zéro de tous les bits
RRA décalage a droite

RLA décalage a gauche

1.10.3.12.8. Autres fonctions sur entiers

INC incrémentation
DEC décrémentation

1.10.3.12.9. Fonctions de conversion

ATB entier vers booléens

BTA booléens vers entier

FTI flottant vers entier

ITF entier vers flottant

LTI entier 32 bits vers entier 16 bits
ITL entier 16 bits vers entier 32 bits

1.10.3.12.10. Fonctions trigonométriques

SIN sinus

COS cosinus
TAN tangente
ASI arc sinus
ACO arc cosinus
ATA arc tangente

Langage
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Fonctions de branchement

JMP saut
JSR saut a un sous-programme
RET retour de sous-programme

1.10.3.12.11. Fonctions de test

RFZ flag de résultat nul
RFS flag de signe

RFO flag de débordement
RFC flag de retenue

1.10.3.12.12. Fonctions d’accés asynchrones aux entrées sorties

RIN lecture des entrées
WOu écriture des sorties

1.10.3.12.13. Informations contenues dans la liste des fonctions

Pour chaque instruction sont donnés :
= Nom : le mnémonique.

= Fonction : une description de la fonction réalisée par l'instruction.

= Variables : les types de variables utilisables avec l'instruction.

= Adressage : les types d’adressages utilisables.

= Voir aussi : les autres instructions ayant un rapport avec ce mnémonique.

= Exemple : un exemple d’utilisation.

Les post-processeurs qui génerent des langages constructeurs sont
soumis a certaines restrictions. Consultez les notices relatives a ces
post-processeurs pour avoir le détail de ces restrictions.
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ABS

Nom : ABS - abs accumulator
Fonction X calcule la valeur absolue de 1’accumulateur flottant
Variables : aucune
Adressage accumulateur
Voir aussi : SQR
Exemple
Ida f200
abs aaf
sta f201

: laisse dans 201 la valeur absolue de f200
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ACO

Nom
Fonction
Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

ACO - arc cosinus accumulator

calcule la valeur de I’arc cosinus de I’accumulateur flottant
aucune

accumulateur

COS, SIN, TAN, ASI, ATA

Ida f200
aco aaf
sta f201

; laisse dans f201 la valeur de 1’arc cosinus de 200

249 ©opyright 1988-2008 IRAI



ADA

Nom
Fonction
Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

ADA - adds accumulator

ajoute une valeur a I’accumulateur

M ou %MW, L ou %MD, F ou %MF
absolu, indirect, immédiat

SBA

ada 200

; ajoute 200 a ’accumulateur 16 bits

ada f124

; ajoute le contenu de f124 a I’accumulateur flottant

ada 1200

; ajoute le contenu de 1200 a 1’accumulateur 32 bits

ada 200L

; ajoute 200 a ’accumulateur 32 bits

ada 3.14R

; ajoute 3.14 a ’accumulateur flottant
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AIN

Nom : AIN - accumulator input

Fonction : lecture d’un port d’entrée (8 bits) et stockage dans
la partie basse de I’accumulateur 16 bits ;
lecture d’un port d’entrée 16 bits et stockage dans
I’accumulateur 16 bits (dans ce cas I’adresse du port doit étre
écrite sous la forme d’une constante 32 bits)

utilisable seulement avec 1’exécuteur PC

Variables ; M ou %MW
Adressage indirect, immédiat
Voir aussi : AOU
Exemple

ain $3f8

; lecture du port $3f8 (8 bits)

ain $3f8l
; lecture du port $3f8 (16 bits)
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Nom
Fonction

Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

ANA - and accumulator

effectue un ET logique entre 1’accumulateur 16 bits

et un mot ou une constante ou 1’accumulateur 32 bits et
un Iong Ou une constante

M ou %MW, L ou %MD

absolu, indirect, immédiat

ORA, XRA

ana %1111111100000000
; masque les 8 bits de poids faible de

; I’accumulateur 16 bits

ana $ffff0O000L
; masque les 16 bits de poids faibles de I’accumulateur 32 bits
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Nom
Fonction

Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

AOU - accumulator output

transfere la partie basse (8 bits) du contenu de
I’accumulateur 16 bits sur un port de sortie ;

transfere les 16 bits de I’accumulateur 16 bits

sur un port de sortie (sans ce cas ’adresse du port doit étre
écrite sous la forme d’une constante 32 bits)

utilisable seulement avec 1’exécuteur PC

M ou %MW

indirect, immédiat

AIN

Ida llAll
aou $3f8
; place le caractére « A » sur le port de sortie $3f8

Ida $3f8

sta m200

Ida "z"

aou m(200)

; place le caractére « z » sur le port de sortie $3f8

Ida $1234

aou $300I
; place la valeur 16 bits 1234 sur le port de sortie $300
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Nom
Fonction
Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

ASI — arc sinus accumulator

calcule la valeur de I’arc sinus de 1I’accumulateur flottant
aucune

accumulateur

COS, SIN, TAN, ACO, ATA

Ida f200

asi aaf

sta f201

; laisse dans 201 la valeur de I’arc sinus de f200
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Nom
Fonction
Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

ATA — arc tangente accumulator

calcule la valeur de I’arc tangente de 1’accumulateur flottant
aucune

accumulateur

COS, SIN, TAN, ACO, ASI

Ida f200
ata aaf
sta f201

; laisse dans 201 la valeur de I’arc tangente de 200
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ATB

Nom : ATB - accumulator to bit

Fonction : transfeére les 16 bits de I’accumulateur 16 bits
vers 16 variables booléennes successives ; le
bit de poids faible correspond a la premiere
variable booléenne

Variables  : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, U
Adressage absolu
Voir aussi : BTA
Exemple
Ida m200
atb 00
; recopie les 16 bits de m200 dans les variables
;002015

" Attention : pour pouvoir utiliser les bits U avec cette fonction il faut réaliser une table linéaire de

bits avec la directive de compilation #B.
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ATM

Nom : ATM - accumulator to memory

Fonction X transfére 1’accumulateur 16 bits a une adresse
mémoire ; le mot ou la constante spécifié
défini I’offset de I’adresse mémoire a
atteindre, le mot m0 doit étre chargé avec la
valeur du segment de 1’adresse mémoire a

atteindre ; utilisable seulement avec 1’exécuteur PC

Variables ; M ou %MW
Adressage indirect, immédiat
Voir aussi : MTA
Exemple

Ida $b800

sta mO

Ida 64258

atm $10

; place la valeur 64258 a I’adresse $56800:$0010
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BTA

Nom : BTA - bit to accumulator

Fonction : transfére 16 variables booléennes successives
vers les 16 bits de I’accumulateur 16 bits ;
le bit de poids faible correspond a la premiere

variable booléenne

Variables  : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, U
Adressage absolu
Voir aussi : ATB
Exemple
bta i0
sta m200

; recopie les 16 entrées i0 a i15 dans le mot m200

" Attention : pour pouvoir utiliser les bits U avec cette fonction il faut réaliser une table linéaire de

bits avec la directive de compilation #B.
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COS

Nom : COS - cosinus accumulator
Fonction X calcule la valeur du cosinus de 1’accumulateur flottant
Variables : aucune
Adressage accumulateur
\oir aussi : SIN, TAN, ACO, ASI, ATA
Exemple
Ida f200
cos aaf
sta f201

: laisse dans 201 la valeur du cosinus de f200
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CPA

Nom : CPA - compares accumulator
Fonction : compare une valeur a I’accumulateur 16 bits ou 32 bits
ou flottant ; effectue la méme opération que SBA
mais sans modifier le contenu de 1’accumulateur
Variables : M ou %MW, L ou %MD, F ou %MF
Adressage absolu, indirect, immédiat
Voir aussi : SBA
Exemple
Ida m200
cpa4d
rfz 00

; met 00 a 1 si m200 est égal a 4, autrement 00
;estmisa0

Ida f200
cpa f201
rfz ol

; met ol a1 si f200 est égal a f201, autrement o1
;estmisa0
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DEC

Nom : DEC — decrement

Fonction : décrémente un mot, un compteur, un long, I’accumulateur 16
bits ou 32 bits

Variables ; M ou %MW, C ou %C, L ou %MD

Adressage absolu, indirect, accumulateur

Voir aussi : INC

Exemple
dec m200

: décrémente m200

dec aal

; décrémente I’accumulateur 32 bits

dec m200
dec m201 and m200=-1

; décrémente une valeur 32 bits composée de
; m200 (poids faibles)
; et m201 (poids forts)
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DVA

Nom ; DVA - divides accumulator

Fonction : division de I’accumulateur 16 bits par un mot ou
une constante ; division de 1I’accumulateur flottant
par un flottant ou une constante ; division de I’accumulateur
32 bits par un long ou une constante, pour I’accumulateur 16

bits le reste est placé dans le mot mO ; en cas de division par

0
le bit systeme 56 passe a 1
Variables : M ou %MW, L ou %MD, F ou %MF
Adressage absolu, indirect, immédiat
Voir aussi : MLA
Exemple
Ida m200
dva 10
sta m201

; m201 est égal a m200 divisé par 10, mO contient le
: reste de la division

Ida 1200

dva $10000L
sta 1201
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EQU

Nom : EQU - equal
Fonction : force une variable a 1 si le test est vrai,
dans le cas contraire la variable est forcée

ao
Variables : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U
Adressage absolu, indirect (sauf sur les variables X)
Voir aussi : NEQ, SET, RES, INV

Exemple
equ 00 and i10

; force la sortie 00 au méme état que 1’entrée 110

Ida 10
sta m200
equ 0(200) and i0

; force 010 au méme état que 1’entrée 10

$t0=100

equtOandiO

equ 00 and tO

; force 00 a 1’état de 10 avec un retard a 1’activation

: de 10 secondes
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FTT

Nom : FTI - float to integer
Fonction X transfére 1’accumulateur flottant vers 1’accumulateur
16 bits
Variables ; aucune
Adressage accumulateur
Voir aussi : ITE
Exemple
Ida f200
fti aaa
sta m1000

; laisse la partie entiere de 200 dans m1000
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INC

Nom : INC - increment

Fonction : incrémente un mot, un compteur, un long, I’accumulateur 16
bits ou 32 bits

Variables ; M ou %MW, C ou %C, L ou %MD

Adressage absolu, indirect, accumulateur

Voir aussi : DEC

Exemple
inc m200

; ajoute 1 a m200

inc m200
inc m201 and m201=0

; incrémente une valeur sur 32 bits, m200
; représente les
; poids faibles, et m201 les poids forts

inc 1200
; incrémente le long 1200
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INV

Nom : INV - inverse
Fonction : inverse 1’état d’une variable booléenne, ou inverse

tous les bits d’un mot, d’un long ou de I’accumulateur 16 bits

ou 32 bits

Variables : I ou %l, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U,
M ou %MW, L ou %MD

Adressage absolu, indirect, accumulateur

Voir aussi : EQU, NEQ, SET, RES

Exemple
inv o0

; inverse 1’état de la sortie 0

inv aaa

; inverse tous les bits de I’accumulateur 16 bits

inv m200 and i0
: inverse tous les bits de m200 si i0 est a I’état 1
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Nom
Fonction
Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

ITF - integer to float

Langage

transfére ’accumulateur 16 bits vers ’accumulateur flottant

aucune
accumulateur
FTI

Ida 1000

itf aaa

sta f200

; laisse la constante 1000 dans 200
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Nom
Fonction
Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

ITL - integer to long

Langage

transfére ’accumulateur 16 bits vers ’accumulateur 32 bits

aucune
accumulateur
LTI

Ida 1000

itl aaa

sta f200

; laisse la constante 1000 dans 1200
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JMP

Nom : JMP - jump
Fonction : saut a un label
Variables : label
Adressage label

Voir aussi : JSR

Exemple

jmp :fin de programme:

: branchement inconditionnel au label :fin
; de programme:

jmp :suite: and i0

set 00

set ol

‘suite:

; branchement conditionnel au label :suite:
; suivant 1’état de 10
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JSR

Nom : JSR - jump sub routine
Fonction ; effectue un branchement a un sous-programme
Variables : label
Adressage label
Voir aussi : RET
Exemple
Ida m200
jsr :carre:
sta m201
jmp :fin:
carre:
sta m53
mla m53
sta m53
ret m53
-fin:

; le sous-programme « carre » éleve le contenu de
; I’accumulateur au carré
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LDA

Nom ; LDA - load accumulator

Fonction : charge dans I’accumulateur 16 bits une constante, un mot
ou un compteur ; charge dans I’accumulateur 32 bits un long
ou une constante, charge dans 1’accumulateur flottant un
flottant ou une constante, charge un compteur de
temporisation dans 1’accumulateur 16 bits

Variables : M ou %MW, C ou %C, L ou %MD, F ou %MF, T ou %T
Adressage absolu, indirect, immédiat
Voir aussi : STA
Exemple
Ida 200

; charge la constante 200 dans 1I’accumulateur 16 bits

Ida 0.01R
; charge la constante réelle 0.01 dans I’accumulateur flottant

Ida t10
; charge le compteur de la temporisation 10 dans

; ’accumulateur
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LTT

Nom : LTI - long to integer
Fonction X transfére 1’accumulateur 32 bits vers I’accumulateur
16 bits
Variables ; aucune
Adressage accumulateur
Voir aussi : ITL
Exemple
Ida 1200
Iti aaa
sta m1000

; laisse les 16 bits de poids faibles de 1200 dans m1000
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Nom
Fonction

Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

MLA - multiples accumulator

multiplication de I’accumulateur 16 bits par un mot ou

une constante ; multiplication de 1’accumulateur 32 bits par
un long ou une constante, multiplication de I’accumulateur
flottant par un flottant ou une constante ; pour 1’accumulateur
16 bits, les 16 bits de poids forts du résultat de la
multiplication sont transférés dans m0

M ou %MW, L ou %MD, F ou %MF

absolu, indirect, immédiat

DVA

Ida m200
mla 10
sta m201

; multiplie m200 par 10, m201 est chargé avec les
; 16 bits de poids faibles, et m0 avec les 16 bits de
; poids forts
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MTA

Nom : MTA - memory to accumulator

Fonction : transfeére le contenu d’une adresse mémoire dans
I’accumulateur 16 bits ; le mot ou la constante spécifié
défini I’offset de I’adresse mémoire a atteindre, le mot mO
doit étre chargé avec la valeur du segment de 1’adresse

mémoire a atteindre ; utilisable seulement avec I’exécuteur

PC
Variables ; M ou %MW
Adressage indirect, immédiat
Voir aussi : ATM
Exemple

Ida $b800

sta mO

mta $10

; place la valeur contenue a I’adresse $6800:30010
; dans I’accumulateur 16 bits
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NEQ

Nom : NEQ - not equal
Fonction : force une variable a 0 si le test est vrai,
dans le cas contraire la variable est forcée

al
Variables : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U
Adressage absolu, indirect (sauf sur les variables X)
Voir aussi : EQU, SET, RES, INV

Exemple
neq o0 and i00

; force la sortie 00 a 1’état complémenté de I’entrée
;110

Ida 10
sta m200
neq 0(200) and i0

; force 010 a I’état complémenté de I’entrée 10

$t0=100
neq t0 and i0
neq o0 and t0

; force 00 a I’état de 10 avec un retard a la
; désactivation de 10 secondes
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ORA

Nom : ORA - or accumulator
Fonction : effectue un OU logique entre 1’accumulateur 16 bits
et un mot ou une constante, ou entre 1’accumulateur 32 bits et

un long ou une constante

Variables : M ou %M, L ou %MD
Adressage absolu, indirect, immédiat
Voir aussi : ANA, XRA

Exemple

ora %1111111100000000
; force les 8 bits de poids forts de

; ’accumulateur 16 bits a 1

ora $ffff0000L
; force les 16 bits de poids forts de I’accumulateur 32 bits
;al
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Nom
Fonction
Variables
Adressage

Voir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

RES - reset

force une variable booléenne, un mot,

un compteur, un long, I’accumulateur 16 bits

ou I’accumulateur 32 bits a 0

I ou %l, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U,
M ou %MW, C ou %C, L ou %MD

absolu, indirect (sauf sur les variables X), accumulateur

NEQ, SET, EQU, INV

res o0
: force la sortie 00 a 0

Ida 10
sta m200
res 0(200) and i0

; force 010 a0 si’entrée i0 esta 1

res cO
; force le compteur 0 a 0
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RET

Nom : RET - return

Fonction : marque le retour d’un sous-programme et
place dans I’accumulateur 16 bits un mot ou
une constante ; ou place dans I’accumulateur 32 bits un long
ou une constante, ou place dans I’accumulateur

flottant un flottant ou une constante

Variables : M ou %MW, L ou %MD, F ou %MF
Adressage absolu, indirect, immédiat
Voir aussi : JSR
Exemple
ret0

; retour de sous-programme en plagant 0 dans

; I’accumulateur 16 bits
ret f200

; retour de sous-programme en plagant le contenu

; de 200 dans 1’accumulateur flottant
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RFC

Nom : RFC - read flag : carry

Fonction X transfére le contenu de 1’indicateur de retenue dans
une variable booléenne

Variables : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U

Adressage absolu

Voir aussi : RFZ, RES, RFO

Exemple
rfc 00

; transfére 1’indicateur de retenue dans 00

Ida m200

ada m300

sta m400

rfc b99

Ida m201

ada m301

sta m401

inc m401 and b99

; effectue une addition sur 32 bits

; (m400,401)=(m200,201)+(m300,301)

; m200, m300 et m400 sont les poids faibles
; m201, m301 et m401 sont les poids forts
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RFO

Nom : RFO - read flag : overflow

Fonction X transfére le contenu de 1’indicateur de débordement
dans une variable booléenne

Variables : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U

Adressage absolu

Voir aussi : RFZ, RES, RFC

Exemple
rfo o0

; transfere 1’indicateur de débordement dans 00
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RFS

Nom : RFS - read flag : signe
Fonction : transfére le contenu de I’indicateur de signe dans une

variable booléenne

Variables : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U
Adressage absolu
Voir aussi : RFZ, REC, RFO
Exemple
rfs 00

; transfere 1’indicateur de signe dans 00
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RFZ

Nom : RFZ - read flag : zero

Fonction X transfére le contenu de 1’indicateur de résultat nul
dans une variable booléenne

Variables : I ou %I, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U

Adressage absolu

Voir aussi : RFC, RES, RFO

Exemple
rfz 00

; transfere 1’indicateur de résultat nul dans o0

Ida m200

cpa m201

rfz 00

; positionne 00 a 1 si m200 est égal 8 m201
; ou a 0 dans le cas contraire
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RIN

Nom
Fonction

Variables
Adressage
Voir aussi

AUTOMGENS?

Langage

RIN - read input

effectue une lecture des entrées physiques. Cette fonction est
uniquement implémentée sur cibles Z et varie suivant la
cible. Consultez la documentation relative a chaque
éxécuteur pour plus de détails.

aucune

immédiat

wWOou
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Nom
Fonction

Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

RLA - rotate left accumulator
effectue une rotation a gauche des bits de

I’accumulateur 16 bits ou 32 bits ; le bit évacué a gauche
entre a droite ; I’argument de cette fonction est une
constante qui précise le nombre de décalages a effectuer, la
taille de I’argument (16 ou 32 bits) détermine quel est

I’accumulateur qui doit subir la rotation

aucune
immédiat
RRA

ana $f000

; isole le digit de poids fort de I’accumulateur 16 bits
rla 4

; et le raméne a droite

rla 8L

; effectue 8 rotations a gauche des bits de 1’accumlateur
; 32 bits
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Nom
Fonction

Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

RRA - rotate right accumulator

effectue une rotation a droite des bits de

I’accumulateur 16 bits ou 32 bits ; le bit évacué a droite entre
a gauche ; I’argument de cette fonction est une constante qui
précise le nombre de décalages a effectuer, la taille de
I’argument (16 ou 32 bits) détermine si ¢’est I’accumulateur
16 ou 32 bits qui doit subir la rotation

aucune

immédiat

RLA

ana $f000

; 1sole le digit de poids fort de I’accumulateur 16 bits
rra 12

; et le raméne a droite

rra 1L

; effectue une rotation des bits de 1’accumulateur 32 bits

; d’une position vers la droite
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SBA

Nom : SBA - substacts accumulator

Fonction : enléve le contenu d’un mot ou une constante a
I’accumulateur 16 bits ; enléve le contenu d’un long ou d’une
constante a I’accumulateur 32 bits, enléve le contenu d’un

flottant ou d’une constante a 1’accumulateur flottant

Variables : M ou %MW, L ou %MD, F ou %MF
Adressage absolu, indirect, immédiat
Voir aussi : ADA
Exemple
sba 200

; enléve 200 a I’accumulateur 16 bits

sha f(421)
: enléve le contenu du flottant dont le numéro est

; contenu dans le mot 421 a I’accumulateur flottant
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SET

Nom : SET - set
Fonction : force une variable booléenne a 1; force tous les bits d’un mot,
d’un compteur, d’un long, de I’accumulateur 16 bits ou de

I’accumulateur 32 bits a 1

Variables : I ou %l, O ou %Q, B ou %M, T ou %T, X ou %X, U,
M ou %MW, C ou %C, L ou %MD
Adressage absolu, indirect (sauf sur les variables X), accumulateur
Voir aussi : NEQ, RES, EQU, INV
Exemple
set 00

: force la sortie 00 a 1

Ida 10
sta m200
set 0(200) and i0

; force0ol0alsil’entréei0estal

set m200
: force m200 a la valeur -1

set aal
: force tous les bits de I’accumulateur 32 bits a 1
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SIN

Nom : SIN — sinus accumulator
Fonction X calcule la valeur du sinus de 1’accumulateur flottant
Variables : aucune
Adressage accumulateur
\oir aussi : COS, TAN, ACO, ASI, ATA
Exemple
Ida f200
sin aaf
sta f201

: laisse dans 201 la valeur du sinus de f200
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Nom
Fonction
Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

SQR - square root

Langage

calcule la racine carrée de ’accumulateur flottant

aucune
accumulateur
ABS

Ida 9

itf aaa

sgr aaf

fti aaa

sta m200

; laisse la valeur 3 dans m200
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STA

Nom : STA - store accumulator

Fonction : stocke I’accumulateur 16 bits dans un compteur ou un mot;
stocke I’accumulateur 32 bits dans un long, stocke
I’accumulateur flottant dans un flottant, stocke

I’accumulateur 16 bits dans une consigne de temporisation

Variables : M ou %MW, C ou %C, L ou %MD, F ou %MF, T ou %T
Adressage absolu, indirect
Voir aussi : LDA
Exemple
sta m200

; transfere le contenu de 1’accumulateur 16 bits

; dans le mot 200
sta 200
; transfere le contenu de 1’accumulateur flottant

: dans le flottant 200

sta 1200

; transfére I’accumulateur 32 bits dans le long 1200
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TAN

Nom : TAN — tangent accumulator
Fonction ; calcule la valeur de la tengente de 1’accumulateur flottant
Variables : aucune
Adressage accumulateur
\oir aussi : COS, SIN, ACO, ASI, ATA
Exemple
Ida f200
tan aaf
sta f201

; laisse dans 201 la valeur de la tengente de 200
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TSA

Nom : TSA - test accumulator

Fonction : effectue un ET logique entre 1’accumulateur 16 bits et un mot
ou une constante ; effectue un ET logique entre
I’accumulateur 32 bits et un long ou une constante, opére de
facon similaire a I’instruction ANA, mais sans modifier le

contenu de I’accumulateur

Variables : M ou %MW, L ou %MD
Adressage absolu, indirect, immédiat
Voir aussi : ANA
Exemple

tsa %10

rfz b99

jmp :suite: and b99
: branchement au label :suite: si le bit 1

; de I’accumulateur 16 bits est a 0
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Nom
Fonction

Variables
Adressage
Voir aussi

AUTOMGENS?

Langage

WOU - write output

effectue une écriture des sorties physiques. Cette fonction est
uniquement implémentee sur cibles Z (et varie suivant la
cible). Consultez la documentation relative a chaque
exécuteur pour plus de détails.

aucune

immédiat

RIN
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Nom
Fonction

Variables
Adressage
\oir aussi
Exemple

AUTOMGENS?

Langage

XRA - xor accumulator

effectue un OU EXCLUSIF entre 1I’accumulateur 16 bits et
un mot ou une constante, effectue un OU EXCLUSIF entre
I’accumulateur 32 bits et un long ou une constante

M ou %MW, L ou %MD

absolu, indirect, immédiat

ORA, ANA,

Xra %1111111100000000

; inverse les 8 bits de poids fort de I’accumulateur 16 bits

xra 1L

; inverse le bit de poids faible de I’accumulateur 32 bits
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1.10.4. Macro-instruction

Les macro-instructions sont des nouvelles instructions du langage
littéral derriere lesquelles se cache un ensemble d’instructions de
base.

Syntaxe d’appel d’'une macro-instruction :

« %<nom de la macro-instruction> {paramétres ...} »

Syntaxe de déclaration d’'une macro-instruction :

#MACRO
<programme>

#ENDM

Cette déclaration se trouve dans un fichier portant le nom de la macro-
instruction et possédant I'extension « .M ».

Le fichier .M peut étre placé dans sous-répertoire « lib » du répertoire
d’installation ’AUTOMGEN ou dans les ressources du projet.

Dix parametres peuvent étre passés a la macro-instruction. A I'appel,
ces parametres seront placés sur la méme ligne que la macro-
instruction et seront séparés par un espace.

Dans le programme de la macro-instruction la syntaxe « {?n} » fait
référence au parametre n.

Exemple :

Réalisons la macro-instruction «carre» qui éléeve le premier
parametre de la macro-instruction au carré et range le résultat dans le
deuxieme parameétre.

Appel de la macro-instruction :

lda 3

sta m200

%carre m200 m201

; m201 contiendra 9 ici

Fichier « CARRE.M » :

#MACRO
lda {20}
mla {20}
sta {?1}
#ENDM

Le nom de la macro-instruction peut étre un chemin d’accés complet vers le fichier « .M », il peut

contenir une désignation de lecteur et de répertoire.
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1.10.5. Librairie

La notion de librairie permet la définition de ressources qui seront
compilées une seule fois dans une application, quel que soit le nombre
d’appels a ces ressources.

Syntaxe de définition d’'une librairie :

#LIBRARY <nom de la librairie>
<programme>

#ENDL

<nom de la librairie> est le nom de la fonction qui sera appelée par
une instruction

jsr :<nom de la librairie>:

Au premier appel rencontré par le compilateur, le code de la librairie
est compilé. Pour les suivants, I'appel est simplement dirigé vers la
routine existante.

Ce mécanisme est particulierement adapté a l'utilisation des blocs
fonctionnels et des macro-instructions pour limiter la génération de
code dans le cas de [lutilisation multiple de mémes ressources
programmes.

Les mots m120 a m129 sont réservés aux librairies et peuvent étre
utilisés pour le passage des parametres.

1.10.6. Macro-instructions prédéfinies

Des macro-instructions de conversion se trouvent dans le sous
répertoire « LIB » du répertoire ou a été installé AUTOMGEN.

Les équivalents en blocs fonctionnels sont également présents.

1.10.7. Description des macro-instructions predéfinies

1.10.7.1. Conversions

$SASCTOBIN <deux premiers digits> <deux derniers digits> <résultat en binaire>
Effectue une conversion ASCIl hexadécimal (deux premiers
parametres) vers binaire (troisieme parametre), en sortie
'accumulateur contient $FFFF si les deux premiers paramétres ne
sont pas des nombres ASCIl valides, 0 autrement. Tous les
parametres sont des mots de 16 bits.

$BCDTOBIN <valeur en BCD> <valeur en binaire>

Effectue une conversion BCD vers binaire. En sortie 'accumulateur
contient $FFFF si le premier parameétre n’est pas un nombre bcd
valide, 0 autrement. Les deux parametres sont des mots de 16 bits.

$BINTOASC <valeur en binaire> <résultat partie haute> <résultat partie basse>
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Effectue une conversion binaire (premier parametre) vers ASCII
hexadécimal (deuxieme et troisieme parametres). Tous les paramétres
sont des mots de 16 bits.

$BINTOBCD <valeur en binaire> <valeur en BCD>

Effectue une conversion BCD (premier parametre) vers binaire
(deuxiéme paramétre). En sortie 'accumulateur contient $FFFF si le
nombre binaire ne peut étre converti en BCD, 0 autrement.

$GRAYTOB <valeur en code GRAY> <valeur en binaire>

Effectue une conversion code Gray (premier parametre) vers binaire
(deuxiéme parametre).

1.10.7.2. Traitement sur table de mots

$COPY <premier mot table source> <premier mot table destination> <nombre de mots>

Copie une table de mots source vers une table de mots destination. La
longueur est donnée en nhombre de mots.

$COMP <premier mot table 1> <premier mot table 2> <nombre de mots> <résultat>

Compare deux tables de mots. Le résultat est une variable binaire qui
prend la valeur 1 si tous les éléments de la table 1 sont identiques a la
table 2.

SFILL <premier mot table> <valeur> <nombre de mots>

Remplit une table de mots avec une valeur.

1.10.7.3. Traitement sur chaine de caracteres

Le codage des chaines de caracteres est le suivant : un caractere par
mot, un mot contenant la valeur 0 marque la fin de la chaine. Dans les
macro-instructions, les chaines sont passées en parametres en
désignant le premier mot qui les compose.

$STRCPY <chaine source> <chaine destination>

Copie une chaine vers une autre.

%$STRCAT <chalne source> <chaine destination>

Ajoute la chaine source a la fin de la chaine destination.

$STRCMP <chaine 1> <chaine 2> <résultat>

Compare deux chaines. Le résultat est une variable booléenne qui
passe a 1 si les deux chaines sont identiques.

$STRLEN <chaine> <résultat>

Place la longueur de la chaine dans le mot résultat.

%$STRUPR <chaine>
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Transforme tous les caractéres de la chaine en majuscules.

$STRLWR <chaine>

Transforme tous les caracteres de la chaine en minuscules.

Exemple:

Conversion de m200 (binaire) vers m202, m203 en 4 digits (ASCII
bcd)

$bintobcd m200 m201
$bintoasc m201 m202 m203

1.10.8. Exemple en langage littéral bas niveau

Cahier des charges : commencons par I'exemple le plus simple : aller
et retour d’'une locomotive sur la voie 1.
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Langage

0 set avl

set dvl and tld

res dvl and tli

exemples\lit\littéral bas niveaul.agn

Un exemple un peu plus évolué.
Cahier des charges :

La locomotive devra maintenant marquer une attente de 10 secondes
a l'extrémité droite de la voie et une attente de 4 secondes a

I'extrémité gauche.

Solution :

0 $t0=100,40

equ ul00 and tli and _tld_
equ ul0l orr t0 eor t1l

equ _avl orr ul00 eor ul0l
set dvl and _tld

equ t0 and _tld

res dvl and tli

equ tl and tli

exemples\lit\littéral bas niveau 2.agn
Autre exemple :

Cahier des charges :
Faire clignoter tous les feux de la maquette.
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Solution :

0 ; table contenant 1l'adresse de tous les feux
$ table =123,? sld ,? sli ,? s2a ,? s2b_
$...=2 s3d ,? s3i ,? sda ,? s4b_

$...=2? s5i ,? s5d ,? s6d_,? s6i
S..
$..

.=? s7i ,? s7d_,? s8d ,? s8i
.=-1

; initialise 1'index sur le debut de la table
lda ?_ table
sta _index

:boucle:
; la valeur -1 marque la fin de la table
jmp :fin: and m( index )=-1

; inverser la sortie
lda m(_index )

sta _index2
inv o(_index2 )
inc _index

jmp :boucle:

:fin:

exemplesl\lit\littéral bas niveau 3.agn

Cet exemple montre [l'utilisation des prédispositions. Elles sont
utilisées ici pour créer une table d’adresses de variables. La table
contient I'adresse de toutes les sorties qui pilotent les feux de la
maquette.

A chaque cycle d’exécution, I'état de tous les feux est inverseé.

Un probléme se pose, les feux clignotent trés vite et 'on ne voit pas
grand chose. Modifions notre exemple.

Cahier des charges :

Il faut maintenant inverser un par un I'état des feux tous les dixiemes
de seconde.
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Solution :

; table contenant 1l'adresse de tous les feux
$ table =123,? sld ,? sli ,? s2a ,? s2b_

..=? s3d_,? s31 ,? s4d4a_ ,?_sd4db_
..=? s5i ,? s5d ,? s6d ,? s6i
..=?_s7i ,? s7d_,? s8d ,? s8i
..=-1

index =? table_

S.
S.
S.
$.
S_
:boucle:

; la valeur -1 marque la fin de la table

jmp :fin de table: and m(_index )=-1

; inverser la sortie
lda m(_index )

sta _index2
inv o(_index2 )
inc _index_

jmp :fin:

:fin de table:
lda ?_table_

sta _index

20

—T— t0/x20/1

exemples\it\littéral bas niveau 4.agn

1.11. Langage littéral étendu

Le langage littéral étendu est un « sur ensemble » du langage littéral
bas niveau.

Il permet d’écrire plus simplement et sous une forme plus concise des
équations booléennes et numériques.

Il permet également d'écrire des structures de type IF ... THEN ...
ELSE et WHILE ... ENDWHILE (boucle).

L’utilisation du langage littéral étendu est soumise aux mémes réegles
que le langage littéral bas niveau, il utilise la méme syntaxe pour les
variables, les mnémoniques, les types de test (fronts, état
complémenté, état immédiat) et les modes d’adressage.
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Il est possible de « mixer » le langage littéral bas niveau et le langage
littéral étendu.

Lorsque le compilateur de langage littéral détecte une ligne écrite en
langage littéral étendu, il la décompose en instructions du langage
littéral bas niveau, puis la compile.

1.11.1. Ecriture d’équations booléennes
Syntaxe générale :

« variable bool.=(type d’affectation) (variable bool. 2 opérateur 1 variable

bool. 3... opérateur n -1 variable bool. n ) »

Le type d’affectation doit étre précisé s’il est autre que « Affectation ».
Il peut étre :

= « (/) » : affectation complémentée,
= « (0) » : mise & zéro,

= « (1) » : mise & un.

Les opérateurs peuvent étre :
Eb’«_ » . et,

':>«+»:ou.

Les équations peuvent contenir plusieurs niveaux de parentheses pour
préciser I'ordre d’évaluation. Par défaut, les équations sont évaluées
de la gauche vers la droite.

Exemples et équivalences avec le langage littéral bas niveau:

00=(10) equ o0 and i0
00=(10.11) equ o0 and i0 and il
o0=(10+11) equ o0 orr i0 eor il
o0=(1) set o0

o0=(0) res o0

o0=(1) (10) set o0 and i0

o0=(0) (10) res o0 and 1i0

o0=(1) (10.11) set 00 and 10 and il
o0=(0) (10+1i1) res o0 orr o0 eor il
00=(/) (10) neq o0 and i0

o0=(/) (10.1i1) neq o0 and i0 and i1l
00=(/10) equ o0 and /i0
00=(/10./41) equ o0 and /10 and /il
00=(c0=10) equ o0 and c0=10
00=(m200<100+m200>200) equ o0 orr m200<100 eor m200>200
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1.11.2. Ecriture d’équations numeériques
Syntaxe générale pour les entiers :

« variable num.l=[variable num.2 opérateur 1 ... opérateur n-1 variable num.n] »
Les équations peuvent contenir plusieurs niveaux de crochets pour
préciser I'ordre d’évaluation. Par défaut, les équations sont évaluées
de la gauche vers la droite.

Les opérateurs pour les entiers 16 et 32 bits peuvent étre :

« » : addition (équivalent a 1’instruction ADA),

« — » : soustraction (équivalent a 1’instruction SBA),

« * » : multiplication (équivalent a 1l’instruction MLA),

« / » : division (équivalent a 1’instruction DVA),

« < » : décalage a gauche (équivalent a 1’instruction RLA),
« > » : décalage a droite (équivalent a 1’instruction RRA),
« & » : « Et » binaire (équivalent a 1l’instruction ANA),

« | » 1 « Ou » binaire (équivalent a 1’instruction ORA),

« » ¢ « Ou exclusif » binaire (équivalent & 1l’instruction XRA).

Les opérateurs pour les flottants peuvent étre :
D « + » : addition (équivalent a l'instruction ADA),

B « - » : soustraction (équivalent a l'instruction SBA),
=« *y: multiplication (équivalent a I'instruction MLA),

= « [ » : division (équivalent a l'instruction DVA).

On ne peut pas préciser de constante dans les équations sur les
flottants. Si cela est nécessaire, il faut utiliser des prédispositions sur
des flottants.

Les équations sur les flottants peuvent faire appeler les fonctions
« SQR » et « ABS ».

Remarque : suivant la complexité des équations, le compilateur peut
utiliser des variables intermédiaires. Ces variables sont les mots m53
a m59 pour les entiers 16 bits, les longs 153 a 159 pour les entiers 32
bits et les flottants f53 a 59.

Exemples et équivalences avec le langage littéral bas niveau :
m200=[10] lda 10

sta m200
m200=[m201] lda m201
sta m200
m200=[m201+100] lda m201
ada 100
sta m200

Ce caractere est généralement associé a la combinaison de touches [ALT] + [6] sur les claviers.
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m200=[m2004+m201-m202]

m200=[m200&$££00]

£200=[£201]

£200=[£201+£202]

£200=[sgr[£201]]

£200=[sqgr[abs[£201*100R]]]

1200=[1201+$12345678L]

t0=[m200]

ml000=[t9]

AUTOMGENS?

304

lda
ada
sba
sta

lda

sta
lda
sta
lda
ada
sta
lda
sqr
sta
lda
mla
abs
sqr

sta

lda
ada

sta

Langage

m200
m201
m202
m200
m200
SE££00
m200
£201
£200
f201
£202
£200
f201
aaa
£200
f201
100R
aaa
aaa

£200

1201
$12345678L
1200

lda m200 ; transfert le contenu

sta t0 ; de m200 dans la consigne de t0

lda t9 ; transfert la valeur

sta ml1000; courante de t9 dans ml1000
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1.11.3. Structure de type IF ... THEN ... ELSE ...
Syntaxe générale :
IF (test)

THEN

action si test vrai

ENDIF

ELSE

action si test faux

ENDIF

Le test doit respecter la syntaxe décrite au chapitre consacré aux
éguations booléennes dans ce chapitre.

Seule une action si test vrai ou une action si test faux peut figurer.

Il est possible d'imbriquer plusieurs structures de ce type.

Les bits Systeme u90 a u99 sont utilisés comme variables temporaires
pour la gestion de ce type de structure.

Exemples :
IF(i0)
THEN
inc m200 ; incrémenter le mot 200 si i0
ENDIF
IF(1i1+12)
THEN
m200=[m200+10] ; ajouter 10 au mot 200 si il ou 12
ENDIF
ELSE
res m200 ; sinon effacer m200

ENDIF

1.11.4. Structure de type WHILE ... ENDWHILE

Syntaxe générale :
WHILE (test)

action a répéter tant que le test est vrai

ENDWHILE

Le test doit respecter la syntaxe décrite au chapitre consacré aux
équations booléennes dans ce chapitre.

Il est possible d'imbriquer plusieurs structures de ce type.

Les bits Systeme u90 a u99 sont utilisés comme variables temporaires
pour la gestion de ce type de structure.
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Exemples :

m200=[0]
WHILE (m200<10)
set 0(200)
inc m200 ; incrémenter le mot 200

ENDWHILE

Cet exemple effectue une mise a un des sorties 00 a 09.

1.11.5. Exemple de programme en langage littéral étendu
Reprenons le premier exemple du chapitre précédent.

Solution :

0 _avl =(1)

_dvl =(1) (_tld )

_dvl =(0) (_tli )

exemplesl\lit\littéral étendu 1.agn

Enrichissons notre exemple avec des calculs.

Cahier des charges :

Calculer la vitesse en millimetres par seconde et en metres par heure
de la locomotive sur le trajet gauche vers droite.
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Solution :
_dvl =(1) (_tld )
_dvl_=(0) (_tli_ )
—A V¥ dv1 | _temps aller =[m32]
— Mav1 | $ longueur =300 ; en mm
S mille =1000;

$_dixdansh_=36000;
$ dix =10;
_temps mis_=[m32-_temps aller ]

IF(_temps mis_<0)

THEN

_temps mis_=[_temps mis_ +100]
ENDIF

lda _temps mis_
itf aaa

sta _dixieme_

_vitesse mm par s =[ longueur /[ dixieme / dix ]]

~vitesse m par h =[[ longueur / mille ]/[ dixieme / dixdansh ]]

exemplesl\lit\littéral étendu 2.agn

Le mot 32 est utilisé pour lire le temps Systéme. La valeur est ensuite
transférée dans des flottants pour pouvoir effectuer les calculs sans
perte de précision.

1.12. Langage littéral ST

Le langage littéral ST est le langage littéral structuré défini par la
norme CEI1131-3. Ce langage permet d'écrire des équations
booléennes et numériques ainsi que des structures de programmation.

1.12.1. Généralités

Le langage littéral ST s'utilise aux mémes endroits que le langage
littéral bas niveau et le langage littéral étendu.
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Des directives permettent de définir des sections en langage littéral ST

« #BEGIN_ST » marque le début d’'une section en langage ST.
« #END_ST » marque la fin d'une section en langage ST.

Exemple :

m200=[50] ; langage littéral étendu
#BEGIN_ST

m201:=4; (* langage ST *)

#END ST

Il est également possible de choisir l'utilisation du langage ST pour
tout un folio. Le choix s’effectue dans la boite de dialogue de
propriétés de chaque folio.

Dans un folio ou le langage ST est le langage par défaut il est possible

d'insérer du langage littéral bas niveau et étendu en encadrant les
lignes par deux directives « #END_ST » et « #BEGIN_ST ».

Pour le langage ST les commentaires doivent débuter par « (* » et se
terminer par « *) ».

Les instructions du langage ST sont terminées par le caractere « ; ».
Plusieurs instructions peuvent étre écrites sur une méme ligne.

Exemple :
00:=1; m200:=m200+1;

1.12.2. Equations booléennes

La syntaxe générale est :

variable := équation booléenne;

L’équation booléenne peut étre composée d’une constante, d'une
variable ou de plusieurs variables séparées par des opérateurs.

Les constantes peuvent étre : 0, 1, FALSE ou TRUE.

Exemples :
o0:=1;

ol :=FALSE;

Les opérateurs permettant de séparer plusieurs variables sont : + (ou),
. (et), OR ou AND.

AUTOMGEN?® 308 ©opyright 1988-2008 IRAI



Langage

Le « Et » est prioritaire sur le « Ou ».

Exemple :

00:=10+1i1.12+13;

Sera traité comme :

00:=10+(11.1i2)+1i3;

Les parenthéses peuvent étre utilisées dans les équations pour
spécifier les priorités.

Exemple :
00:=(10+1il) . (i2+1i3);

Des tests numérigues peuvent étres utilisés.

Exemple :
00:=m200>5.m200<100;

1.12.3. Equations numériques

La syntaxe générale est :

variable := équation numérique;

L’équation numérique peut étre composée d'une constante, d’une
variable ou de plusieurs variables et constantes séparées par des
opérateurs.

Les constantes peuvent étre des valeurs exprimées en décimal,
hexadécimal (préfixe 16#) ou binaire (préfixe 2#).

Exemples :
m200:=1234;

m201:=16#aab5;
m202:=2#100000011101;

Les opérateurs permettant de séparer plusieurs variables ou
constantes sont dans l'ordre de leurs priorités:

* (multiplication),/ (division), + (addition), - (soustraction), & ou AND (et
binaire), XOR (ou exclusif binaire), OR (ou binaire).

Exemples :
m200:=1000*m201;

m200:=m202-m204*m203; (* équivalent a m200:=m202- (m204*m203) *)
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Les parenthéses peuvent étre utilisées dans les équations pour

spécifier les priorités.

Exemple :
m200:=(m202-m204) *m203;

1.12.3.1. Ecriture de la consigne d’une temporisation

Syntaxe :

temporisation:=valeur ;
Exemples :

t0:=1000 ;

$t5:=%mw200 ;

1.12.3.2. Lecture du compteur d’'une temporisation

Syntaxe :

variable:=temporisation;

Exemples :
m200:=t4;

Smw200:=%t8;

1.12.4. Structures de programmation

1.12.4.1. Test SI ALORS SINON
Syntaxe :

IF condition THEN action ENDIF;

et

IF condition THEN action ELSE action ENDIF;

Exemple :
if io
then o00:=TRUE;
else
00:=FALSE;
if i1 then m200:=4; endif;

endif ;

1.12.4.2. Boucle TANT QUE
Syntaxe :

WHILE condition DO action ENDWHILE;

Exemple :
while m200<1000
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do
m200:=m200+1;

endwhile;

1.12.4.3. Boucle JUSQU'A CE QUE
Syntaxe :

REPEAT action UNTIL condition; ENDREPEAT;

Exemple :

repeat
m200:=m200+1;
until m200=500

endrepeat;

1.12.4.4. Boucle DEPUIS JUSQU'A

Syntaxe :
FOR variable:=valeur de départ TO valeur de fin DO action ENDFOR;

ou

FOR variable:=valeur de départ TO valeur de fin BY pas DO action ENDFOR;

Exemple :
for m200:=0 to 100 by 2

do
m201:=m202*m201;

endfor;

1.12.4.5. Sortie de boucle
Le mot clé « EXIT » permet de sortir d’'une boucle.

Exemple :

while 10
m200:=m200+1;
if m200>1000 then exit; endif;

endwhile;

1.12.5. Exemple de programme en langage littéral étendu
Reprenons le premier exemple du chapitre précédent.
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Solution :

0 avl :=TRUE;

if tld then dvl :=TRUE; endif;

if tli then dvl :=FALSE; endif;

exemples\lit\littéral ST 1.agn

1.13. Organigramme

AUTOMGEN implémente une programmation de type
« organigramme ».

Pour utiliser ce type de programmation il faut utiliser les langages
littéraux Veuillez consulter les chapitres précédents pour apprendre a
utiliser ces langages.

L’intérét de la programmation sous forme d’organigramme est la
représentation graphique d’un traitement algorithmique.

Contrairement au langage Grafcet, la programmation sous forme
d’organigramme génere un code qui sera executé une fois par cycle
de scrutation. Cela signifie que I'on ne peut rester en attente dans un
rectangle d’organigramme, il faut obligatoirement que I'exécution sorte
de l'organigramme pour pouvoir continuer a exécuter la suite du
programme.

C’est un point trés important a ne pas oublier lorsqu'on choisit ce
langage.

Seuls des rectangles peuvent étre dessinés. C’est le contenu des
rectangles et les liaisons qui en partent qui déterminent si le rectangle
est une action ou un test.

1.13.1. Dessin d’'un organigramme

Les rectangles sont dessinés en choisissant la commande « Plus ... /
Boite de code » du menu contextuel (cliquez sur le bouton droit de la
souris sur le fond du folio pour ouvrir le menu contextuel).

Il faut placer un bloc 1 (touche [<]) a l'entrée de chacun des
rectangles, cette entrée doit étre placée sur la partie supérieure du

rectangle.
Si le rectangle représente une action, il y aura une seule sortie
matérialisée par un bloc | (touche [E]) en bas et a gauche du
rectangle.
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Un rectangle d’action :

Si le rectangle représente un test, il y aura obligatoirement deux

sorties. La premiere, matérialisée par un bloc | (touche [E]) en bas
et a gauche représente la sortie si le test est vrai, la deuxiéme,

|
matérialisée par un bloc 1 (touche [=]) se trouvant immédiatement a
droite de I'autre sortie représente la sortie si le test est faux.
Un rectangle de test :

| )
|
Les branches d’organigrammes doivent toujours se terminer par un

rectangle sans sortie qui peut eventuellement rester vide.

1.13.2. Contenu des rectangles

1.13.2.1. Contenu des rectangles d’action

Les rectangles d’action peuvent contenir n'importe quelles instructions
du langage littéral.

1.13.2.2. Contenu des rectangles de test

Les rectangles de test doivent contenir un test respectant la syntaxe
de la partie test de la structure de type IF... THEN...ELSE... du langage
littéral étendu.

Par exemple :

IF (i0)

Il est possible d’écrire avant ce test des actions dans le rectangle de
test.

Cela permet par exemple d’effectuer certains calculs avant le test.

Si par exemple nous voulons tester si le mot 200 est égal au mot 201
plus 4 :

m202=[m201+4]
IF (m200=m202)

AUTOMGEN?® 313 ©opyright 1988-2008 IRAI



Langage

1.14. lllustration

Notre premier exemple désormais classique, consistera a faire
effectuer des allers et retours a une locomotive sur la voie 1 de la
maquette.

Solution :

!

set _avl_

|
!

if( t1d )

set _dvl_ if(_t1i )

| |
\H

res _dvl_

exemples\organigramme\organigramme 1.agn

Deuxieme exemple
Cahier des charges :

Faire clignoter tous les feux de la maquette. Les feux changeront
d’état toutes les secondes.
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Solution :

i

$t0=10

t0=( t0)

_index%m_=[? sld ]

Vv

inv o(_index%m_ ) and tO0

inc _index%m_

\
L

_calcul®m =[? s8i +1]

IF(_index%m_= calcul%m )

R
| |

exemples\organigramme\organigramme 2.agn

Notez I'utilisation de symboles automatiques dans cet exemple.
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1.15. Blocs fonctionnels

AUTOMGEN implémente la notion de blocs fonctionnels.

Cette méthode de programmation modulaire permet d’associer a un
élément graphique un ensemble d’instructions écrites en langage
littéral.

Les blocs fonctionnels sont définissables par le programmeur. Leur
nombre n'est pas limité. Il est ainsi possible de constituer des
ensembles de blocs fonctionnels permettant une conception modulaire
et standardisée des applications.

Les blocs fonctionnels s’utilisent a lintérieur de schémas de types
logigramme ou ladder, ils possédent de une a n entrées booléennes et
de une a n sorties booléennes. Si le bloc doit traiter des variables
autres que booléennes, alors celles-ci seront mentionnées dans le
dessin du bloc fonctionnel. L’intérieur du bloc peut recevoir des
parametres : constantes ou variables.

Hnom du bloc h

—| (parametres) —

Entrées
booléennes du
bloc (maximum
16)

Parameétres du
bloc (maximum
16)

Sorties
booléennes du
bloc (maximum
16)

1.15.1. Création d’un bloc fonctionnel

Un bloc fonctionnel est composé de deux fichiers distincts. Un fichier
portant 'extension « .ZON » qui contient le dessin du bloc fonctionnel
et un fichier portant lI'extension « .LIB» qui contient une suite
d’instructions écrites en langage littéral définissant le fonctionnement
du bloc fonctionnel.

Les fichiers «.ZON » et «.LIB» doivent porter le nom du bloc
fonctionnel. Par exemple si nous décidons de créer un bloc fonctionnel
« MEMOIRE », nous devrons créer les fichiers « MEMOIRE.ZON »
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(pour le dessin du bloc) et « MEMOIRE.LIB » (pour le fonctionnement
du bloc).

1.15.2. Dessin du bloc et création du fichier « .ZON »

L’enveloppe d’un bloc fonctionnel est constituée d’une boite de code a
lagquelle il faut ajouter des blocs dédiés aux blocs fonctionnels.

1.15.2.1. Dessin avec l'assistant

Ouvrez I'assistant (clic droit de la souris sur le folio puis « Assistant »)
et choisissez « Blocs-fonctionnels ». Paramétrez ensuite le bloc avant
de cliquer sur « OK ».

1.15.2.2. Dessin manuel

Pour dessiner un bloc fonctionnel il faut effectuer les opérations
suivantes :

= utilisez I'assistant (conseillé)
Ou:
= dessiner une boite de code (utilisez la commande « Plus .../Boite de code » du

menu contextuel) :

= poser un bloc f (touche [8]) sur le coin supérieur gauche de la boite de

code :
_|

= poser un bloc T (touche [9]) sur le coin supérieur droit de la boite de code :
H H
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= effacer la ligne qui reste en haut du bloc (la touche [A] permet de poser des

blocs blancs) :
- h

= cliguez avec le bouton gauche de la souris sur le coin supérieur gauche du
bloc fonctionnel, entrer alors le nom du bloc fonctionnel qui ne doit pas
dépasser 8 caractéres (les fichiers « .ZON » et « .LIB » devront porter ce nom),

presser ensuite [ENTER].
- TEST H

= si des entrées booléennes supplémentaires sont nécessaires, il faut utiliser un

bloc " (touche [;]) ou “— (touche [1]), les entrées ainsi ajoutées doivent se
trouver immédiatement en dessous de la premiére entrée, aucun espace libre

ne doit étre laissé,

= si des sorties booléennes supplémentaires sont nécessaires il faut ajouter un

bloc ” (touche [>]) ou —” (touche [?]), les sorties ainsi ajoutées doivent
se trouver immédiatement en dessous de la premiére sortie, aucun espace

libre ne doit étre laissé,

= Iintérieur du bloc peut contenir des commentaires ou des parametres, les
parameétres sont écrits entre accolades « {...} ». Tout ce qui n'est pas écrit
entre accolades est ignoré par le compilateur. Il est intéressant de repérer

'usage des entrées et des sorties booléennes a l'intérieur du bloc.

= lorsque le bloc est terminé, il faut utiliser la commande « Sélectionner » du
menu « Edition » pour sélectionner le dessin du bloc fonctionnel, puis le
sauvegarder dans un fichier « .ZON » avec la commande « Copier vers » du

menu « Edition ».
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1.15.3. Création du fichier « .LIB »

Le fichier « .LIB » est un fichier texte contenant des instructions en
langage littéral (bas niveau ou étendu). Ces instructions définissent le
fonctionnement du bloc fonctionnel.

Une syntaxe spéciale permet de faire référence aux entrées
booléennes du bloc, aux sorties booléennes du bloc et aux paramétres
du bloc.

Pour faire référence a une entrée booléenne du bloc, il faut utiliser la
syntaxe « {Ix} » ou x est le numéro de I'entrée booléenne exprimé en
hexadécimal (0 a f).

Pour faire référence a une sortie booléenne du bloc, il faut utiliser la
syntaxe « {Ox} » ou x est le numéro de la sortie booléenne exprimé en
hexadécimal (0 a f).

Pour faire référence a un parametre du bloc, il faut utiliser la syntaxe
« {?x} » ou x est le numéro du parametre en hexadéecimal (0 af).

Le fichier .LIB peut étre place dans sous-répertoire « lib » du répertoire
d’installation ’AUTOMGEN ou dans les ressources du projet.

1.15.4. Exemple simple de bloc fonctionnel

Créons le bloc fonctionnel « MEMOIRE » qui posséde deux entrées
booléennes (mise a un et mise a zéro) et une sortie booléenne (I'état
de la mémoire).

Le dessin du bloc contenu dans le fichier « MEMOIRE.ZON » est :

MEMOIRE
5]

Le fonctionnement du bloc contenu dans le fichier « MEMOIRE.LIB »

est:
{00}=(1) ({10})

{00}=(0) ({I1})

Le bloc peut ensuite étre utilisé de la fagon suivante :

- THEHDIHE g | oa |

—i& @

ou

MEMOIRE
——— it I—_l g

[0e& 1
— i& &
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Pour utiliser un bloc fonctionnel dans une application il faut choisir la
commande « Coller a partir de » du menu « Edition » et choisir le
fichier « .ZON » correspondant au bloc fonctionnel a utiliser.

1.15.5. lllustration

Reprenons un exemple désormais classique.
Cahier des charges :
Aller et retour d’'une locomotive sur la voie 1 de la maquette.

Solution :
— ALLERRET [
— tid f capteur droit alimentation AV1
— t1i f capteur gauche direction DV1

BF aller/retour

exemples\bf\bloc-fonctionnel 1.agn

; bloc fonctionnel ALLERRET
; aller retour d’une locomotive sur une voie

; les entrées booléennes sont les fins de course

; les sorties booléennes sont 1l’alimentation de la voie (0) et la
direction (1)

; toujours alimenter la voie
set {00}

; pliloter la direction en fonction des fins de course

{01}=(1) ({10})
{01}=(0) ({I1})

Pour illustrer l'intérét de I'utilisation des blocs fonctionnels, complétons
notre exemple.

Cahier des charges :

Aller et retour de deux locomotives sur les voies 1 et 3.
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—

—

tld

tli

t3d

t3i

—| ALLERRET

capteur gauche

BF aller/retour

capteur droit alimentation

H

Langage

AV1

direction

—| ALLERRET

capteur droit

capteur gauche

BF aller/retour

exemples\bf\bloc-fonctionnel 2.agn

H

DV1

alimentation

AV3

direction

N DV3

Cet exemple montre qu’avec le méme bloc fonctionnel, il est aisé de
faire fonctionner de facon identique différents modules d’'une partie

opérative.

Complétons notre exemple pour illustrer I'utilisation de paramétres.

Cahier des charges :

Les deux locomotives devront maintenant marquer une attente en bout
de voie. Pour la locomotive 1: 10 secondes a droite et 4 secondes a
gauche, pour la locomotive 2 : 20 secondes a droite et 8 secondes a

gauche.
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— t1d
— 1 t1i
— t3d
— t3i

AUTOMGENS®

| ARATT L

Langage

capteur droit alimentation

AV1

capteur gauche direction

temporisation 1 {t0}

attente a droite : {100}

temporisation 2 {tl}
attente a gauche : {40}

BF aller/retour avec attente

DV1

| ARATT L

capteur droit alimentation

AV3

capteur gauche direction

temporisation 1 {t2}

attente a droite : {200}

temporisation 2 {t3}
attente a gauche : {80}

BF aller/retour avec attente

322
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; bloc fonctionnel ARATT

; aller retour d'une locomotive sur une voie avec attente

; les entrées booléennes sont les fins de course

; les sorties booléennes sont l'alimentation de la voie (0) et 1la
direction (1)

; les parametres sont :

; 0 : premiere temporisation
; 1 : durée de la premiére temporisation
; 2 : deuxieme temporisation
; 3 : durée de la deuxiéme temporisation

; prédisposition des deux temporisations
${?0}={21}
${?2}={23}

; alimenter la voie si pas les fins de course ou si tempo. terminées
set {00}

res {00} orr {IO0} eor {Il}

set {00} orr {20} eor {22}

; gestion des temporisations
{?20}=({10})
{?2}=({1I1})

; plloter la direction en fonction des fins de course
{01}=(1) ({1I0})
{01}=(0) ({I1})

exemples\bf\bloc-fonctionnel 3.agn

1.15.6. Complément de syntaxe

Une syntaxe complémentaire permet d’effectuer un calcul sur les
numeros de variables référencées dans le fichier « .LIB ».

La syntaxe « ~+n » ajoutée a la suite d’'une référence a une variable
ou un parametre, ajoute n.

La syntaxe « ~-n » ajoutée a la suite d’'une référence a une variable ou
un parametre, soustrait n.

La syntaxe « ~*n » ajoutée a la suite d’'une référence a une variable ou
un parametre, multiplie par n.

On peut écrire plusieurs de ces commandes a la suite, elles sont
évaluées de la gauche vers la droite.

Ce mécanisme est utile lorsqu’'un parameétre du bloc fonctionnel doit
permettre de faire référence a une table de variables.

Exemples :

{?20}~+1

fait référence a I'’élément suivant le premier parametre, par exemple si
le premier parametre est m200 cette syntaxe fait référence a m201.
M{?2}~*100~+200

fait référence au troisieme parametre multiplié par 100 plus 200, par
exemple si le troisieme parametre est 1 cette syntaxe fait référence a
M 1*100 + 200 donc M300.
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1.16. Blocs fonctionnels évolués

Cette fonctionnalité permet de créer des blocs fonctionnels tres
puissants avec plus de simplicité que les blocs fonctionnels gérés par
des fichiers écrits en langage littéral. Cette méthode de
programmation permet une approche de type analyse fonctionnelle.
N’importe quel folio ou ensemble de folios peut devenir un bloc
fonctionnel (on parle parfois d’encapsuler un programme).

Le ou les folios décrivant le fonctionnement d’'un bloc fonctionnel
peuvent accéder aux variables externes du bloc fonctionnel : les
entrées booléennes du bloc, les sorties booléennes et les parametres.
Le principe d'utilisation et notamment [utilisation des variables
externes reste identique aux anciens blocs fonctionnels.

1.16.1. Syntaxe

Pour référencer une variable externe d'un bloc fonctionnel il faut
utiliser un mnémonique incluant le texte suivant : {In} pour référencer
I'entrée booléenne n, {On} pour référencer la sortie booléenne n, {?n}
pour référencer le parameétre n. Le mnémonique doit commencer par
une lettre.

1.16.2. Différencier anciens et nouveaux blocs fonctionnels

Le nom de fichier inscrit sur le dessin bloc fonctionnel indique s’il s’agit
d’'un ancien (géré par un fichier .LIB) ou d’'un nouveau bloc fonctionnel
(géré par un folio .GR7). Pour un ancien bloc fonctionnel le hom ne
porte pas d’extension, pour un nouveau l'extension .GR7 doit étre
ajoutée. Le folio contenant le code qui géere le fonctionnement du bloc
fonctionnel doit étre intégré dans la liste des folios du projet. Dans les
propriétés du folio, le type « Bloc-fonctionnel » doit étre choisi.
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Exemple

Contenu du folio VERINB :

BF vérin bistable

|
i

-1 cde ouverture{iO} . ouvert{i2} -1 cde fermeture{il} . ferme{i3} . cde ouverture{iO}
20 H OUVRIR{OO} 30 H FERMER{O1}
-1 ouvert{i2} -1 ferme{i3}

40
T
‘\‘ duree{?0} /x40/ tempo{?1}
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Appel du bloc fonctionnel :

— 1100

— u101

— i1

— io0

_4VERINB.GR7

CDE O

CDE F

F

Durée
{10s}

Temporisation
{TO}

VERIN BISTABLE

O

00

o1l

exemples\bf\bloc-fonctionnel 3.agn
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1.17. Blocs fonctionnels prédéfinis

Des blocs fonctionnels de conversion sont accessibles dans I'assistant
dAUTOMGEN : clic droit de la souris sur un folio, « Assistant »,
« Blocs-fonctionnels ».

assistant
Grafcet I Ladder I Logigramme  Blocs-fonetionnels |
" Nouveau bloc-fonctionnel | i BINAIRE -> ASCI -]
' Bloc-fonctionnel predefini INAIRE -» BCD
-» BINAIRE
: -» BINAIRE [SANS 5P) J
MOT -> 16 SORTIES LI
GRAYTOEZ
Validation
gray
et e e !
binaire
et e e e !
oK I Annuler

1.17.1. Blocs de conversion

ASCTOBIN : conversion ASCII vers binaire

BCDTOBIN : conversion BCD vers binaire

BCD2BIN2 : (idem mais compatible avec les APIS n’intégrant pas la
notion de sous-programmes)

BINTOASC : conversion binaire vers ASCII

BINTOBCD : conversion binaire vers BCD

BIN2BCD2 : (idem mais compatible avec les APIS n’intégrant pas la
notion de sous-programmes)

GRAYTOB : conversion code gray vers binaire

GRAYTOB?2 : (idem mais compatible avec les APIS n’intégrant pas la
notion de sous-programmes)

16BINTOM : transfert de 16 variables booléennes dans un mot
MTO16 BIN : transfert d’'un mot vers 16 variables booléennes

1.17.2. Blocs de temporisation

TEMPO : temporisation a la montée
PULSOR : sortie a créneau
PULSE : impulsion temporisée
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1.17.3. Blocs de manipulations de chaine de caracteres

STRCMP : comparaison
STRCAT : concaténation
STRCPY : copie

STRLEN : calcul de la longueur
STRUPR : mise en minuscules
STRLWR : mise en majuscules

1.17.4. Blocs de manipulation de table de mots

COMP : comparaison
COPY : copie
FILL : remplissage

1.18. Techniques avancees

1.18.1. Code généré par le compilateur

Nous allons aborder dans ce chapitre, la forme du code généré par la
compilation de tel ou tel type de programme.

L'utilitaire « CODELIST.EXE » permet de traduire « en clair» un
fichier de code intermédiaire « .EQU » (aussi appelé langage pivot).
Faisons I'expérience suivante : chargeons et compilons le premier
exemple de programme du chapitre « Grafcet » : « simplel.agn » du
répertoire « exemples\grafcet » :

0 M AV1

1 N Avl , DVl

Double cliquez sur I'élément « Fichiers générés/Code pivot » dans le
navigateur.
Vous obtenez la liste d’instructions suivantes :

; Le code qui suit a été généré par la compilation de : 'Folio : GRAF1'
:00000000: RES x0 AND 10

:00000002: SET x0O AND b0

:00000004: SET x0 AND x1 AND i1

:00000007: RES x1 AND il

:00000009: SET x1 AND x0 AND 10

" Cet utilitaire doit étre exécuté a partir de la ligne de commande DOS.
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; Le code qui suit a été généré par la compilation de : 'affectations
(actions Grafcet, logigrammes et ladder)'

:0000000C: EQU o0 ORR @x0 EOR @x1

:0000000F: EQU 023 AND @x1

Elle représente la traduction de [l'application « simplel.agn » en
instructions du langage littéral bas niveau.

Les commentaires indiquent la provenance des portions de code, cela
est utile si une application est composée de plusieurs folios.

Obtenir cette liste d’instructions peut étre utile pour répondre aux
guestions concernant le code généré par telle ou telle forme de
programme ou l'utilisation de tel ou tel langage.

Dans certains cas « critigues », pour lesquels il est important de
connaitre des informations comme « au bout de combien de cycles
cette action devient-elle vraie ? » le mode pas a pas et I'examen
approfondi du code généré s’avérent indispensables.

1.18.2. Optimisation du code généré
Plusieurs niveaux d’optimisation sont possibles.

1.18.2.1. Optimisation du code généré par le compilateur

L’option d’optimisation du compilateur permet de réduire sensiblement
la taille du code généré. Cette directive demande au compilateur de
générer moins de lignes de langage littéral bas niveau, ce qui a pour
conséquence d’augmenter le temps de compilation.

Suivant les post-processeurs utilisés, cette option entraine un gain sur
la taille du code et ou le temps d’exécution. |l convient d’effectuer des
essais pour déterminer si cette directive est intéressante ou pas
suivant la nature du programme et le type de cible utilisée.

Il est en général intéressant de l'utiliser avec les post-processeurs
pour cibles Z.

1.18.2.2. Optimisation du code génére par les post-processeurs

Chaque post-processeur peut posséder des options pour optimiser le
code généré. Pour les post-processeurs qui générent du code
constructeur veuillez consulter la notice correspondante.

1.18.2.3. Optimisation du temps de cycle : réduire le nombre de
temporisations sur cibles Z

Pour les cibles Z, le nombre de temporisations déclarées influe
directement sur le temps de cycle. Veillez a déclarer le minimum de
temporisations en fonction des besoins de I'application.
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1.18.2.4. Optimisation du temps de cycle : annuler la scrutation
de certaines parties du programme

Seules les cibles acceptant les instructions JSR et RET supportent
cette technique.

Des directives de compilation spéciales permettent de valider ou de «
dévalider » la scrutation de certaines parties du programme.

Ce sont les folios qui définissent ces portions d’application.

Si une application est décomposée en quatre folios alors chacun d’eux
pourra étre indépendamment « validé » ou « dévalidé ».

Une directive « #C(condition) » placée sur un folio conditionne la
scrutation du folio jusqu’au folio contenant une directive « #R ».

Cette condition doit utiliser la syntaxe définie pour les tests voir le
chapitre 1.3. Les tests

Exemple :

Si un folio contient les deux directives :
#C (m200=4)

#R

Alors tout ce qu’il contient ne sera exécuté que si le mot 200 contient
4.
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2. Exemples

2.1. A propos des exemples

Cette partie regroupe une série d’exemples donnant une illustration des
différentes possibilités de programmation offertes par AUTOMGEN.

Tous ces exemples se trouvent dans le sous répertoire « exemple » du
répertoire ou a été installé AUTOMGEN.

Cette partie contient également des exemples plus complets et plus
complexes développés pour une maquette de train. La description de
cette maquette se trouve au début du manuel de référence langage.

2.1.1. Grafcet simple
Ce premier exemple est un Grafcet simple en ligne :

100

110 TO(100)

120 00,01,02

-1 io0

exemples\grafcet\samplel.agn

= la transition entre 'étape 100 et I'étape 110 est constituée du test sur

'entrée 0,

= I'étape 110 active la temporisation 0 d’'une durée de 10 secondes, cette

temporisation est utilisée comme transition entre I'étape 110 et I'étape 120,
= I'étape 120 active les sorties 0, 1 et 2,

= le complément de I'entrée 0 sert de transition entre I'étape 120 et 100.
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2.1.2. Grafcet avec divergence en OU

110 o1 120 (o2 130 (O3 140 [O4

111 [HO5 131 o6

112 (o7

exemples\grafcet\sample2.agn

Cet exemple illustre l'utilisation des divergences et convergences en
« Ou ». Le nombre de branches n’est limité que par la taille du folio. Il
s’agit comme le prévoit la norme, d’'un « Ou» non exclusif. Si par
exemple, les entrées 1 et 2 sont actives, alors les étapes 120 et 130
seront mises a un.
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2.1.3. Grafcet avec divergence en ET

110 (OO0 130 (o1 160 [Ssoz2 190 (O3
-1 il -1 i2 -1
120 140 170 (o4
4 4+ g
150 (OS5 180 [RO2
: :

J|rl7

exemples\grafcet\sample3.agn

Cet exemple illustre l'utilisation des divergences et convergences en
« Et ». Le nombre de branches n’est limité que par la taille du folio.
Notons également au passage les points suivants :

= une étape peut ne pas comporter d’action (cas des étapes 100, 120, et 140),

= les ordres « S » et « R » ont été utilisés avec la sortie 02 (étapes 160 et
180),

= |a transition entre 'étape 160 et 170 est laissée blanche, elle est donc

toujours vraie, la syntaxe « =1 » aurait pu aussi étre utilisée.
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2.1.4. Grafcet et synchronisation

i10 ’—i14

|
|
|
2
]

—1 w110 —1 i1

] ] )

i11

]

il2

]

¢

i13
03

Cet exemple illustre une des possibilités offertes par AUTOMGEN pour
synchroniser plusieurs Grafcets. La transition entre I'étape 100 et 110
« X1 » signifie « attendre un front montant sur I'étape 1 ». La transition
« Wx110 » signifie « attendre un front descendant sur I'étape 110 ».
L’exécution pas a pas de ce programme montre I'évolution exacte des
variables et de leur front a chaque cycle. Ceci permet de comprendre
exactement ce qu’il se passe lors de I'exécution. Notons également
I'utilisation d’actions multiples associées a l'étape 110, qui sont ici
conditionnées individuellement.

—

exemples\grafcet\sample4.agn

AUTOMGEN?® 334 ©opyright 1988-2008 IRAI



2.1.5. Forcage d’étapes

10

HRCO

io0

20

MSX100

30

]

exemples\grafcet\sample5.agn

x120

100

Manuel de référence langage

—MN 4

110

120

il

Dans cet exemple, un ordre « S » (mise a un) a été utilisé pour forcer
une étape. AUTOMGEN autorise également le forcage d’un Grafcet
entier (voir exemples 8 et 9) Le mode d’exécution pas a pas permet,
pour cet exemple aussi, de comprendre de facon précise I'évolution du
programme dans le temps. Notons egalement :

= I'utilisation d’'un Grafcet non rebouclé (100, 110, 120),

= J'utilisation de I'ordre « RCO » (mise a zéro du compteur 0),

= l'utilisation de 'ordre « +CO » (incrémenter le compteur 0), conditionné par le

front montant de I'entrée 4, pour exécuter l'incrémentation du compteur, il

faut donc que I'étape 110 soit active et qu’un front montant soit détecté sur

'entrée 4.
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2.1.6. Etapes puits et sources

—_ MNo0.i1

100 OO

110 [HO1

120 [HO2

130 O3

- Mo

exemples\grafcet\sample6.agn

Nous avons déja rencontré des formes similaires, dont la premiere étape
était activée par un autre Grafcet. Ici I'activation de I'étape 100 est
réalisée par la transition « N0 . i1l » (front montant de lI'entrée 0 et
'entrée 1). Cet exemple représente un registre a déecalage. «il » est
I'information @ mémoriser dans le registre et « i0 » est I'horloge qui fait
progresser le décalage. L’exemple 7 est une variante qui utilise une
temporisation comme horloge.
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2.1.7. Etapes puits et sources

- M™No0.1i1

100 (OO

110 p(RoO1

120 (o2

130 (O3 1000|HTO(10)

- Mo

exemples\grafcet\sample7.agn

Nous retrouvons la structure de registre a décalage utilisé dans
'exemple 6. L'information de décalage est cette fois générée par une
temporisation (t0). « A0 » représente le front montant de la
temporisation, cette information est vraie pendant un cycle lorsque la
temporisation a fini de décompter. L’étape 1000 gére le lancement de la
temporisation. On peut résumer l'action de cette étape par la phrase
suivante : « activer le décomptage si celui-ci n'est pas terminé, dans le
cas contraire, rearmer la temporisation». Le diagramme de
fonctionnement des temporisations de ce manuel vous aidera a
comprendre le fonctionnement de ce programme.
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arret urgence

1 MHEL100: {}

arret urgence

N
I

F100: {100}

exemples\grafcet\sample8.agn

Manuel de référence langage

100

M VOYANT INIT

N bp depart de cycle

110

H MOTEUR

]

bp fin de cycle

Cet exemple illustre l'utilisation d'une commande de forgcage de Grafcet.
L’ordre « F100:{} » signifie « forcer toutes les étapes du Grafcet dont une
des étapes porte le numéro 100 a zéro ». L’ordre « F100:{100} » est
identique mais force I'étape 100 a 1. Pour cet exemple, nous avons

utilisé des symboles :

arret urgence

i0

bp depart de cycle

i1

bp fin de cycle

i2

VOYANT INIT

o0

MOTEUR

o1
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2.1.9. Mémorisation de Grafcets

#B200

0 100 | VOYANT INIT
1T arret urgence —— M bp depart de cycle
1 MHG100:100 110 N MOTEUR

-1 bp fin de cycle

2 HF100: () _J

-1 arret urgence

3 ME100:100

exemples\grafcet\sample9.agn

arret urgence i0
bp depart de cycle i1
Lbp fin de cycle i2
VOYANT INIT o0
MOTEUR o1

Cet exemple est une variante du programme précédent. L’ordre
« G100:100 » de l'étape 1 mémorise I'état du Grafcet de production
avant qu’il ne soit forcé a zéro. A la reprise, le Grafcet de production sera
replacé dans I'état ou il était avant la coupure, avec I'ordre « F100:100 ».
L’état du Grafcet de production est mémorisé a partir du bit 100 (C'est le
deuxiéme parameétre des ordres «F» et «G» qui précise cet
emplacement), la directive de compilation « #B200 » réserve les bits
u1l00 a u199 pour ce type d'utilisation. Notons qu’'une directive
« #B102 » aurait suffit ici puisque le Grafcet de production ne nécessite
que deux bits pour étre mémorisé (un bit par étape).
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2.1.10. Grafcet et macro-étapes

0 Hoo
— 10
1
- i1
2 Ho1
—  i2
3
—— i3

!
E
10  {{so10

—T— 110

20 RO10

S

exemples\grafcet\samplell.agn

Cet exemple illustre l'utilisation des macro-étapes. Les folio « Macro
étape 1 » et « Macro étape 3 » représentent I'expansion des macro-
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étapes avec les étapes d’entrées et de sorties. Les étapes 1 et 3 du folio
« Programme principal » sont définies comme macro-étapes. L'accés
aux expansions de macro-étapes en visualisation est réalisé en cliquant
avec le bouton gauche de la souris sur les macro-étapes.

2.1.11. Eléments de la norme 60848

T 1
5 MB:=1
—-T— %io0
A 1 1%i0
10 M+%cO MTOTO:=1 +%cl
v
— [%c0=%cl]

exemples\grafcet\norme 60848 exemple 1.agn

2

exemples\grafcet\norme 60848 exemple 2.agn
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O —

—+  si0 — %ilo

1 —|G10{INIT} | 20 —|Gfolio a forcer{}
T %il —T— %ill

2 -|G10{20} |

—IT— %i2

3 -|G10{*) |

J— $i3

exemples\grafcet\norme 60848 exemple 3.agn

0

—T— i0

1

—_1T— x1/x10
2
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% 0 HoO

—T— ilo

10 Mol

—-T— il1l

20 Ho2

—_IT— il2
—

exemples\grafcet\norme 60848 exemple 4.agn

2.1.12. Folios chainés

0 MO0

—T— io0

1 MOl

| il

2 HO2

-1 i2

3 M SUITE
-1 continue
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4 HO3

T suite

5 HO4

—T— i3

6 HO5

—1T— i4

7 M CONTINUE
|

exemples\grafcet\samplel2.agn

Dans cet exemple, deux folios ont éte utilisés pour écrire le programme.
Les symboles « SUITE_» et « CONTINUE_» ont été déclarés
comme bits (voir le fichier des symboles) et permettent de faire le lien
entre les deux Grafcets (c’est une autre technique de synchronisation
utilisable avec AUTOMGEN).
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2.1.13. Logigramme

N
— o0 I k& 00

——i10  b——o

exemples\logigramme\samplel4.agn

Cet exemple développé en logigrammes montre [utilisation des
différents blocs : le bloc d’affectation associé a la touche [0] a gauche du
rectangle d’action, le bloc « pas» associe a la touche [1] qui
complémente un signal, ainsi que les blocs d’ancrage de tests et les
fonctions « Et » et « Ou ».

AUTOMGEN?® 345 ©opyright 1988-2008 IRAI



Manuel de référence langage

2.1.14. Grafcet et Logigramme

—— M bp depart de cycle

1T fin de cycle

L
— Dbp manuel f > MOTEUR
— étape 1 } < -
— sécurité 1 ——- v
— sécutité 2 - o

exemples\logigramme\exempl15.agn

Dans cet exemple un Grafcet et un Logigramme sont utilisés
conjointement. Le symbole « _étape 1_ » utilisé dans le logigramme est
associé a la variable « x1 ».

Ce type de programmation laisse apparaitre clairement les conditions
d’activation d’'une sortie.
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2.1.15. Boite de langage littéral

0 MsSO0

m200=[0] ; m200 est utilisé comme index

res flag une entrée est a un_

WHILE( flag une entrée est a un_.m200<100)

IF(i(200))
THEN
set flag une entrée est a un_
ENDIF

inc m200
ENDWHILE

-1 flag une entrée est a un -1 flag une entrée est a u

_____J 2 MROO

exemples\lit\samplel6.agn

Ce programme qui associe Grafcet et boite de langage littéral a pour
objet de tester les entrées i0 a i99. Si une de ces entrées est a un, alors
I'étape 2 est activée et le Grafcet se retrouve dans un état ou toute
évolution est interdite. Le symbole « flag une entrée est a un_ » est
associé au bit u500. Un adressage indexé a été utilisé pour balayer les
100 entrées. Notons également I'emploi simultané du langage littéral bas
niveau et étendu.
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L

IF( _bp validation )

%

bta _entrée roue codeuse_
ana %0000000000000111
sta valeur roue codeuse_

exemples\organigramme\sample18.agn

Manuel de référence langage

; fin

Cet exemple illustre l'utilisation d’'un organigramme pour effectuer un
traitement algorithmique et numérique. Ici trois entrées provenant d’'une
roue codeuse sont lues et stockées dans un mot si une entrée de

validation est active.
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2.1.17. Organigramme

L

m200=[10]

4

0(200)=(1)
m200=[m200+1]
IF(m200=30)

B

L L

; Fin de 1la
; boucle

exemples\organigramme\samplel19.agn

Ce deuxieme exemple d’organigramme réalise une structure de boucle
qui permet de forcer a un une série de sorties (010 a 029) avec un
adressage indirect (« 0(200) »).
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2.1.18. Bloc fonctionnel

—i1e6 } ROO
—i17 } & SO0
| COMPTAGE | _
—io } R.A.Z.
— i1 } COMPTAGE
VAL. INIT
{100}

BORNE MAX
{110}

VARIABLE
{m200}

exemples\bf\sample20.agn

; Gestion de l'entrée de RAZ
IF({I0})

THEN

{?22}=[{20}]

ENDIF

; Gestion de l'entrée de comptage

IF (#{I1})
THEN
{?22}=[{?2}+1]
ENDIF

; Teste la borne maxi

IF({?2}={?1})
THEN
{00}=(1)
{?2}=[{20}]
ENDIF
ELSE
{00}=1(0)
ENDIF

comptage.lib (inclus dans les ressources du projet)
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Cet exemple illustre l'utilisation d’'un bloc fonctionnel. Les fonctions du
bloc « COMPTAGE » que nous avons définies ici sont les suivantes :

= le comptage se fera en partant d’une valeur d’init et se terminera a une

valeur de borne maximale,

= lorsque la variable de comptage atteindra la borne maximale elle sera forcée
a la valeur d’init et la sortie du bloc passera a un pendant un cycle

programme,

= |e bloc possédera une entrée booléenne de RAZ et une entrée de comptage

sur front montant.

2.1.19. Bloc fonctionnel

| OU_EXCLU }_ —J OU_EXCLU |
—io0 I
=1 =1
— i1 }
—| OU_EXCLU |
— i2 I
=1
— i3 I |
| OU_EXCLU }_ —J OU_EXCLU
—J1ia } H— m 00
=1 =1 |
— i5 I ‘

exemples\bf\sample21.agn

; Ou exclusif
neq {o0} orr /{i0} eor {il} orr {i0} eor /{il}

ou_exclu.lib (inclus dans les ressources du projet)

Ce deuxieme exemple de bloc fonctionnel illustre l'utilisation multiple
d’un méme bloc. Le bloc « OU_EXCLU » réalise un ou exclusif entre les
deux entrées booléennes. Cet exemple utilise 5 blocs pour réaliser un ou
exclusif entre 6 entrées (i0 a i5). Le fichier « OU_EXCLU.LIB » listé
dessous régit le fonctionnement du bloc. L’équation booléenne du ou
exclusif est la suivante : « (i0./i1)+(/i0.i1) ». La forme équivalente utilisée
ici permet de coder I'équation sur une seule ligne de langage littéral bas
niveau sans utiliser de variables intermédiaires.
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2.1.20. Bloc fonctionnel évolué

— VERINB.GR7 -
— w100 | CDE O o 00
——f w101 |} CDE F F o1
— i1 I o
—io I F
Durée
{10s}
Temporisation
{T0}
VERIN BISTABLE
BF vérin bistable
o cde ouverture{iO} . ouvert{i2} -1 cde fermeture{il} . ferme{i3} . cde ouverture{iO}
20 OUVRIR{OO0} 30 FERMER{O1l}
-1 ouvert{i2} -1 ferme{i3}

40

-1 duree{?0} /x40/ tempo{°?1}

exemples\bf\bf géré par un Grafcet.agn
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2.1.21. Ladder

———io0 i I 00 o

— i1 ——— is —

—— i2 19 I—J

——— i3 I 1i10 F——<o1 o—
—— i4 P ——i11 F——<02 o—
——i5 — ——i12 F——"—"=<03 o
—— i6 I—J ——i13 F————<o04 o—

exemples\laddersample22.agn

Cet exemple illustre I'utilisation de la programmation en ladder.
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2.1.22. Exemple développé sur une maquette de train

AT830

AUTOMGEN 7 - www.irai.com
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AV1 00 alimentation voie 1

AV2 o1 alimentation voie 2

AV3 o2 alimentation voie 3

Av4 03 alimentation voie 4

AvVH o4 alimentation voie 5

AVE 05 alimentation voie 6

AVT 8)5] alimentation voie 7

AVE o7 alimentation voie 8

AP1 08 alimentation plateforme 1
AP2 09 alimentation plateforme 2
AP3 10 alimentation plateforme 3
AP4 O11 alimentation plateforme 4
AP5 012 alimentation plateforme 5
1P1 013 rotation plateforme 1

P2 014 rotation plateforme 2

IP3 015 rotation plateforme 3

P4 016 rotation plateforme 4

IP5 017 rotation plateforme 5
ZP1 018 initialisation plateforme 1
ZP2 019 initialisation plateforme 2
ZP3 020 initialisation plateforme 3
ZP4 021 initialisation plateforme 4
ZP5 022 initialisation plateforme 5
Dv1 023 direction voie 1

Dv2 024 direction voie 2

Dv3 025 direction voie 3

Dv4 026 direction voie 4

DV5 027 direction voie 5

Dve 028 direction voie 6

Dv7 029 direction voie 7

Dva 030 direction voie 8

S1D 031 feu droit voie 1

S1l 032 feu gauche voie 1

S2A 033 feu haut voie 2

S2B 034 feu bas voie 2

S3D 035 feu droit voie 3

s3l 036 feu gauche voie 3

S4A O37 feu haut voie 4

S4B 038 feu bas voie 4

S5D 039 feu droit voie 5

&5 040 feu gauche voie 5

S6D 041 feu droit voie 6

&4l 042 feu gauche voie 6

S7D 043 feu droit voie 7

S7 044 feu gauche voie 7

S8D 45 feu droit voie 8

S8l 046 feu gauche voie 8

T1D i0 train droit voie 1

T1I i1 train gauche voie 1

T2A i2 train haut voie 2

T2B i3 train bas voie 2

T3D i4 train droit voie 3

T3l i5 frain gauche voie 3

T4A i6 train haut voie 4

T4B i7 train bas voie 4

T5D i8 train droit voie 5

1/1 Symboles
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pospl !

dpospl

,— hor

Plp

Plp

Gestion de la position de la plateforme 1

Gestion de la position de la plateforme 3

iok -4  pospz ! p3 . Her . iok

1003

l_ pospl <6 ,_ pospl =6 l_ posp3 <6 I_ posp3 =6
|103 H+ POSP1 I1F POSPL I |3U3 H+ POSP3 -IR POSP3 |
Gestion de la position de la plateforme 2 Cestion de la position de la plateforme 4
-~ pospz ! dpospz . pzp . “Hor . iok —— posp4 ! dpospd . p4p . Her . iok
I— hor [_ hor
Ir4
4= 4 hor -4 4 hor
== | hor pép
=6 [_ pospd <6 I_ pospd =6
|403 H* POSP4 <|F' POSP4 |
I_ hor
mooIH ZPl , ZPz , ZP3 , ZP4 , ZPS |
—4— plz . p2z p3z . pd4z . pSz
100z R POSPL ,R POSPZ ,R POSP3 ,R POSP4 ,R POSPS
R DPOSPL R DPOSPZ R DPOSP3 DPOSP4 R DPOSPS |

Gestion de la position de la plateforme §

posp5 ! dpospS . pSp . “Her . iok

[_ posps =4
<|R POSPS |

l_ posps <4
|503 H+ POSPS

A TRAIN5.GR7

AUTOMGENS®

356

©opyright 1988-2008 IRAI




Manuel de référence langage

Localise la locomotive

3000

iok
Positionne les plateformes dans le cas ou la locomotive s'y trouve

3010 H;_npusn_:[s:,_Dpospz_:[31,_Dvusp3_=[31,_»905»4_:[31 ,_DPOSPS_=[3]}

—~  pospl posp2 posp3 =3. posp4 =3. posps =3

3020H AVl ,S AVZ ,S AVS ,§ AV4 ,S§ AVS ,§ AV6 ,S AV7 ,S AVe ,§ APz ,5 AP3 ,S AP4 ,S APS

4  ct1a 4  tza 4 esi = tdb 4 tsa 4 téi

3030 H:_LDC1_=[1] } | || 3050 HQ_LDCl_=[3]> || 3060 H;_an1_=[41> || 3070 H;_Lm:1_=151 } “ 3080 H(_LDC1_=[6] }

3100 H {

_LOCl_=(71} |

3090 H

(_LOC1_=[81}

APZ

,5 AP3

A TRAIN5 2.GR7
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sous-programme : déplace la locomotive de la plateforme {_depart_) & la plateforme (_arrivee_) déplacement élémentaire
#%_rotation plateforme_=0,7?_dpospl_,?_dpospz_,?_dposp3_,?_dpospd_,?_dpospS_
#%_alimentation plateforme_=0,?_apl_,?_apZ_,?_ap3_,?_apd_,7_apS_
$3_direction depart_=1,4,3,2,1, 4,3,3,2,4, 3,2,3,2,3, 2,1,3,2,2, §,1,0,1,6, §,2,3,1,7, 4,5,4,3,5, 3,5,4,0,8, 0,0,0,0,0
#5_alimentation voie_=0,7_avl_,?_avZ_,?_av3_,?_avd_,7_avS_,7_avé_,?_av?_,?_avi_
#¢_presence plateforme_=0,7 _tpl_,?_tpz_,?_tp3_,?_tpd_,?_tpS_
#¢_presence voie_=0,7_tld_,?_t2a_,?_t3i_ -4 L 0 OO Y - o
—— 1 deplace
|san Hi_INDEX_=[?_DIRKCTION DEPART_]1},R DEPLACE ,R DEPL OK ,R DEPL ERR
-~ depart ! arrivee
601 (_TEST DEPART_=(M{_INDEX_)],INC _INDEX_} H:_szr ARRIVEE_=[M(_INDEX_)] ,INC _INDEX_} I
{_DIRECTION_=[M({_INDEX_)],INC _INDEX_} H;_Dmxcrmnz_=m(_nmxx_)],mc_mbxx_» I
{_VOIE_=(M{_INDEX_)],INC _INDEX_} |
—4— voie !0. depart = test depart arrivee = test arrivee — .{ depart ! depart + arrivee ! test arrivee )
602 index2_=[_depart_+?_rotation plateforme_]
index_=[m{_index2_)]
w(_index_}=[_direction_]
dec _index_
_pos depart_=[m(_index_)]
index2_=[_arrivee_+?_rotation plateforme_]
_index_=[um({_index2_)]
m(_index_)=[_directionz_]
dec _index_
_pos arrivee_=[m{_index_}]
——  pos depart = direction
603 _arrivee_+?_presence plateforme_]
M(_index2_)]
_index2_=[_voie_+?_presence voie_]
_fin voie_=[M{_index2_)]
_index2_=[_depart_+?_alimentation plateforme_]
_alimpl_=[M{_index2_)]
_index2_=[_arrivee_+7?_alimentation plateforme_]
alimpZ_=[M{_index2_)]
_index2_=[_voie_+?_salimentation voie_]
_alinv_=[M({_index2_)]
7(I{_index3_)) ; Train sur la plateforme d'arrivee ?
S0
set _depl ok_
res 0(_alimpl_}
res 0(_alimpz_}
res 0(_alimv_
)<=
-/
set 0(_alimpl_}
set 0(_alimpz_)
_pos arrivee_=[m{_index )]
equ 0(_alimv_) orr I{_fin voie_] eo0f _pos arrivee_-_directionZ_
)<=
-+ aep1 ox
4 voie =0

A TRAIN5 3.GR7
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-4 iok

I—T‘xsolo
| 5010 H{_DEPART_=[1] ,_ARRIVEE_=[4]} H‘ DEPLACE
4 4 dep1 o I_MDZD
5020 H(_DEPART_=[4] ,_ARRIVEE_=(5]} H‘ DEPLACE
—4 1 depl ok I-—'xxsmo
| 5030 H:_DEDAM_=(5] ,_ARRIVEE_=[2]} H" DEPLACE |
—4— 1 depl ok ’—¢x5040
| 5040 Hg_DBPART_=121 ,_ARRIVEE_=[1]} H‘ DEPLACE
—4— 1 depl ok [—X‘XSDSD
5080 H:_DEPART_=[1] ,_ARRIVEE_=[4]} H“ DEPLACE
—— 1 depl ok I—qxsosu
| 5060 H:_DEDART_=M] ,_ARRIVEE_=([3]} H' DEPLACE |
—4— 1 depl ok [—'TxSO'JD
| 5070 H;_DEPAR1_=[31 ,_ARRIVEE_=([5]} H‘ DEPLACE
—4— 1 depl ok I—w‘xsoao
5080 H:_DEPART_=[5] ,_ARRIVEE_=(2]} H: DEPLACE
~— 1 depl ok l——'xxsoso
| 5030 H:_DEPART_=[2] ,_ARRIVEE_=[1]} H‘ DEPLACE
—4— +t depl ok

A TRAIN5 4.GR7Y
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Les aventures de Docteur R.

Manuel pédagogique a 'usage des utilisateurs d’AUTOMGEN

Dessing par TAEAN
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Distribution

DOCLEUr R. ... et Monsieur R.

C'est délicat comme ¢a tout
le monde sait que je ne suis
pas vraiment docteur.

Docteur R. au royaume de la domotigue

Nous allons aborder différents exemples pouvant directement
s’appliquer dans un projet de domotique. D’un premier abord simple,
ces exemples nous permettront d’appréhender différents aspects de la
base des automatismes et de I'apprentissage AUTOMGEN et d’IRIS.

Rien entre domino et doryphore.
Peuvent pas parler comme tout le
monde les gens d'IRAI.

Ce symbole évoquera dans ce qui suit une partie commande (un automate
programmable par exemple.
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))
{f

Est-il besoin de préciser que ceci

X

évoquera une ampoule,
-0

un bouton poussoir

-

et cela un interrupteur ?

Premier exemple : « qui de I'interrupteur ou de 'ampoule était

le premier ... »

Un simple interrupteur et une simple ampoule : I'interrupteur est cablé
sur I'entrée i0, 'ampoule sur la sortie 00. Si l'interrupteur est fermeé
alors I'ampoule s’allume, si l'interrupteur est ouvert 'ampoule s’éteint.
Difficile de faire plus simple.

e 10]

Se torturer pareillement I'esprit
pour allumer une ampoule. Faut
étre sacrément tordu ! ! |
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Solution 1 : le langage naturel de I'électricien : le ladder

Lo contact

A
|7-| ifd I—f( oA

La bobine

Le ladder est la transcription la plus directe du schéma électrique. Le
contact recoit le nom de I'entrée ou est cablé I'interrupteur, la bobine le
nom de la sortie ou est cablée 'ampoule.

Solution 2 : le langage séquentiel de 'automaticien : le Grafcet

%veawf/wétajw 3/’ 2

Le Grafcet est basé sur la notion d’état. Pour notre probléme nous
pouvons dire qu’il y a deux états : I'état allumé et I'état éteint. Chaque
étape représente un état : ici I'étape 0 représente |'état éteint et I'étape
1 I'état allumé. Reste a déterminer la condition qui fait évoluer de I'état
éteint a I'état allumé : ici l'interrupteur fermé (noté i0) puis la condition
qui fait passer de I'état allumé a I'état éteint : ici I'interrupteur ouvert
(noté / i0). Les conditions sont écrites a droite de I'élément noté
transition. Le rectangle associé a I'étape 1 nommé rectangle d’action
contient le nom de la sortie OO0 (sortie ou est cablée notre ampoule).
Ainsi, a tout instant I'état de I'ampoule est le méme que celui de
I'étape 1.
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Youpi | Je cours acheter un automate
programmable chez |'épicier du coin,
en plus j'ai vu qu'il avait un arrivage
d'AUTOMGEN tout frais.

Les heureux possesseurs dIRIS peuvent utiliser deux objets
BPVOYANT pour simuler ce premier exemple.

Bouton poussoir et voyant ___

Liens

Action larzque le boutan ezt enfoncé
[10=1

4k

Action lorzque le bouton ezt relache

J10=0

——u
Etat du woyant
|00

“denfificaten:

Peuvent pas
s'empécher de faire
de la promotion.
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A vous de jouer ...

e

e

L’interrupteur 1 allume I'ampoule 1, linterrupteur 2 I'ampoule numéro 2. Une
solution Grafcet vous est proposée a la fin de ce document.

Je me demande si c'est deux fois
plus compliqué ou deux fois moins
simple que le premier exemple.

Deuxieme exemple : « temporisations, minuteries et autres
amusements temporels... »

A propos il est
gruyére moins dix
minutes.

Comme vous vous en doutez certainement, la notion de temporisation
est utilisée lorsqu’un programme doit, d’'une fagcon ou d'une autre,
effectuer des actions en tenant compte d’'une donnée relative au
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temps. Attendre un certain temps avant de faire une action ou faire
une action pendant un certain temps par exemple.

Notre deuxieme exemple est le suivant : un couloir est équipé d'une
ampoule et de deux boutons poussoirs. L'appui sur un des deux
boutons poussoirs provoque lallumage de I'ampoule pendant 2

minutes (d’aprés Dr R. c’est largement suffisant pour traverser le
couloir).

_o 10]

)
T &

Solution 1 : la simplicité

B boulon j}auao/m 2 MW@'
« Ou » o dcuit « 4+ » Janos une

1 100 lransilion.

—T— t0/x1/120s

AN

Wendve 2 minuteo (120 secondes) en ulilloant i
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Solution 2 : amélioration

Un probléme posé par cette solution est que si 'on appuie sur un
bouton poussoir pendant que I'ampoule est allumée, alors on ne
réarme pas la temporisation. Ainsi Dr R. croyant avoir réarmeé la
minuterie s’est retrouvé dans le noir la semaine derniére.

P

—  1(10+i1)

—T t0/x1/120s - 1(10+i1)

Et si vous vous lanciez dans [’écriture d 'un vrai programme ...

_o ) 0l @
_o_ i R
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Une gestion intelligente de [’éclairage du couloir . une ampoule a
eté placée a chaque extrémité. Lorsqu’on appuie sur un
interrupteur : les deux ampoules s’ allument, puis [’ampoule se
trouvant du cote de [’interrupteur pressé s’éteint au bout de 30
secondes et enfin [’autre ampoule au bout d 'une minute.

Troisieme exemple: «variation sur le theme du va et
vient...

Rappelons le principe au combien génial du va et vient: deux
interrupteurs permettent d’allumer ou d‘éteindre la méme ampoule.

)) 00 X

s 0]
s t
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Voici une solution en logigramme :

—i0 f Do—& 7| 00
—|j_l [ j
o

Les puristes auront reconnu I'équation booléenne du ou exclusif.

Les choses deviennent réellement intéressantes si 'on souhaite
conserver les propriétés du va et vient avec un nombre d’interrupteurs
supérieur a 2.

NN NN
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Une solution utilisant le langage littéral AUTOMGEN.

i

bta i0

sta m203 ; le mot m203 contiendra 1'état de 16 entrées

m200=[0] ; ce mot contiendra le nombre d'interrupteurs
; allumés

m201=[4] ; compteur pour quatre interrupteurs

m202=[1] ; pour tester les bits de m203

while (m201>0)

m204=[m202&m203]
1f (m204>0)

then

inc m200

endif
dec m201
m202=[m202<1]
endwhile

; arrivé ici, m200 contient le nombre d'interrupteurs a 1
; 11 suffit de transférer le bit de poids faible de m200

; vers la sortie

00=(m20040)
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Une autre plus astucieuse :

1100

« 100 » signifie « inverser I'état de la sortie 0 ».

-+ =1

Essayez ceci :
Une grande piece avec 6 interrupteurs et 10 ampoules. Chaque
interrupteur permet d’éclairer plus ou moins la piece (en clair de
passer d’un état ou tout est éteint a un état ou une ampoule est

allumée, puis deux, etc ...).

NN NN NN

FXIBIYIEIS

AUTOMGENS?
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« Et devint

Quatrieme exemple :

le bouton poussoir

intelligent ... »

Dans tous les exemples précédents, les boutons poussoirs n’ont
réalisés qu’une seule fonction. Entendez par la que la personne qui les
manipule n’a que deux choix : ne pas appuyer dessus ou appuyer
dessus pour obtenir une fonction (allumer ou éteindre). Imaginons un
bouton poussoir « plus performant » capable de recevoir deux types
de pression : une pression courte (arbitrairement moins de 1 seconde)
ou une pression longue (arbitrairement au moins une seconde).

Dans cinq minutes vont nous
faire croire qu'ils ont inventé
le morse.

\Q
Pour cet exemple quatre boutons poussoirs et quatre ampoules. Par
defaut, en utilisation normale chacun des boutons poussoirs est
associé a une ampoule. Une pression courte sur un bouton poussoir
allume ou éteint 'ampoule associée. Chaque bouton poussoir doit
permettre de piloter chaque ampoule ou la totalité des ampoules. Le
tableau ci-dessous résume le fonctionnement.

Type d’action les boutons

pouUSSOIrs

sur

Résultat

Une pression courte

L’ampoule associée change d’état

Une pression longue et une pression courte

L’ampoule numéro 1 change d’état

Une pression longue et deux pressions courtes

L’ampoule numéro 2 change d’état

Une pression longue et trois pressions courtes

L’ampoule numéro 3 change d’état

Une pression longue et quatre pressions courtes

L’ampoule numéro 4 change d’état

Deux pressions longues et une pression courte

Toutes les ampoules s’éteignent

Deux pressions longues et deux pressions courtes

Toutes les ampoules s’allument

0o 10

0o il

_o 124 ((

0o I3]
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110 f <M200#0
1i1./i0 ¥ M200#1
—1i2./10./1i1 t M200#2

—13./i0./i1./i2 M2004#3 -

Attendre qu'un bouton poussoir soit enfoncé

o H(M201=[M200]}

T~ m200<>0

|

—— m200=0 T t0/x10/1s.m200<>0
Reldché rapidement Toujours enfoncé au bout d'une seconde
‘ 40 HRMZIO,RMZH
Inverser 1'état de 1'ampoule associée RAZ compteur nombre d'appuis longs et nombre d'appuis courts
‘ 30 H{BTA 00,XRA M201,ATB 00} T~ m200=0
Attendre que le bp soit reldchée
- =1
50 H{M20l=[MZOO] }
—T~ m200=0.t2/x50/1s T m200<>0

|

Suivant le nombre de pressions ...

’7m210=1‘m211=0
‘ 100 %

™ m200=0 T t1/x60/1s.m200<>0
Reldché rapidement Toujours enfoncé au bout d'une seconde

rm21022.m21120 E H+M210 H+M211

100

1

=]

101 — =1 e ——1
rleOz}.mZM:O @
4{102 —  m200=0
I Attendre que le bp soit reldché

m210=4.m211=0

H
o _
© ‘

m210=1.m211=1

]

' 1

m210=2.m211=1

3
j S
=
S
=
Pl
e}
5}
3
<

|

500, S01, 502, S03
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Ceci termine ce manuel pédagogique. Nous espérons qu’il vous
aura permis de découvrir les possibilites d’AUTOMGEN.

Nous vous proposons un ultime exercice.

Automatiser I'appartement de votre tante Hortense en respectant son
go(t immodéré pour les interrupteurs nickelés.

Il était temps que cette
notice touche a sa fin.
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Les solutions ...

« qui de linterrupteur ou de 'ampoule était le premier ... »

D’habitude il
faut toujours
un miroir pour

lire les
solutions.

T /10 - /il

Il suffit décrire deux Grafcets identiques. Chacun s’occupe
indépendamment d’un interrupteur et d'une ampoule.

« temporisations, minuteries et autres amusements temporels... »

T

T 110 T %i1

10 100,01 50 100,01

—— t0/x10/30s - t2/x50/30s
30 01 70 100

T t1/x30/30s T t3/x70/30s

Une version simple sans la gestion du réarmement de la minuterie.
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- 7i0 - il

y I
# 11 140 T t0/x10/30s —~ t2/x50/30s ~’» M1 + 140
N (N 20 ‘30 H01 ‘ ‘70 Hoo H 60 ‘ —_—

*Fhl 10 —  t1/x30/30s - £3/x70/30s 141 + 140
A 40 — ‘80

Le réarmement de la minuterie rend le programme trés complexe.

|

£z  E
|

J; 110 1x10 | CRTO
@ 1%30 f CFO: {10}
‘ 150
- 1i0 T Ml 1x70
o oo | | o e ] - o
-~ t0/x10/30s T t2/x50/30s 1x10 CFO: {50}
‘30 H01 ‘ ‘70 HOO ‘ 1x30
T t1/x30/30s —— t3/x70/30s 170

Une troisieme solution utilisant Grafcet, langage ladder et forcages de
Grafcet. Le programme reste lisible.
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« variation sur le theme du va et vient ...»

D H (BTA 10,ANA $11111,STA 1200}

T m200<cm201 ’700 fol fo2 fo3

1 {1Da M200, STA M201} 300 1501 1502 1503 1504
-1 =1 foél ’705 fo6 fo7 foé%
305 71506 7107 71508 71509

fo9

RO0,RO1, R02, RO3,R04, R05,R06, RO7, R0O8, RO9
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AUTOMSIM

Introduction

AUTOMSIM est un module de simulation pneumatique / électrique /
hydraulique.

Il peut étre utlisé de fagcon autonome ou en complément des
fonctionnalités ’AUTOMGEN?® :
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Installation

Pour installer AUTOMSIM, installez AUTOMGEN?®. Dans les options,
vérifiez que « AUTOMSIM » est validé.

Prise en main

Réalisons un simple exemple : un vérin + un distributeur.

B8 suToMGEN va.0

Fichier Edition Affichage Programme Outils Fenétre aide

dedEE 23 HE S G | = B

| %
Eﬁ Prajet : [zans hom)
----- Falios
----- Symboles
Configuration
Documentation
[+ fichiers Générés
----- tise au paoint
----- Irig
----- Autarnzim
----- E Ressounces
----- B Modules externes

Clic droit de la souris sur « AUTOMSIM »

[
(sl

Fichier Edition Affichage Programme OQutils Fepétre Aide

A E 23 HE 2 == |

| x|
Eﬁ Projet : [sans nom)
----- Folios
----- Spmbaoles
Configuration
Documentation
[+ fichiers Générés
----- Iize au point
----- Irig
..... E Fes Ajouker une page AUTOMSIM
----- B Modules estermnes

Choisir « Ajouter une page AUTOMSIM »

¥
(|
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Ed auToMGEN v8.0

‘Eiu:hier Edition Affichage Programme Outils Fenétre  Aide

A S 3 HED == B S+ | & B2 IR G HIT| M

| x|
Eﬁ Projet : [zanz nom)
----- Folioz
----- Symboles
[+]+ Configuration
[+ T Documentation Ajouter un objet
[+]- fichiers Genérés Coller Ll [
----- Mize au point Montrer les liens coupés
----- Iris Aijauter un point demesure i
[—:Ia Avtomzim
i Automszim 1
----- n Reszources

----- i Modules externes

Clic droit de la souris sur le folio AUTOMSIM (partie droite) puis choisir
« Ajouter un objet »

Assistant objet AUTOMSIM

---+.|. Electronique numérique ;l ADEnGU
e Hpdrau preumatique

e Hydiaulique

El---+.|. Prieumatique

---++ Accezzoires

E-¥ Actionneurs

Actionneur angulaire

Mateur bidirsctionne!
Mateur unidirectionnel
Wentouze

B- e WEMNE

I:I---"'.|. Blogueur |
I:I"'"'.|. Lang bel
& Petit sl | : |
-+ Wérin double effet avec détecteurs - -

o]

Wérin simple effet entrée par ressort avec détectes
Wénn simple effet entrée par regzort

Wénn simple effet sortie par rezgort avec détecteur
Wérnn zsimple effet sortie par rezgort

L Vlélin & zoulflet -
1| | B
Utilizez l'arbre pour chaisir un objet puis cliquez sur "Ouyir l'objet” pour ajouter

['obijet au projet. - -
l e Annuler | Duwrir I'ol:-|et|

Choisir « vérin double effet », puis cliquez sur « Ouvrir I'objet ».

Répétez les opérations ci-dessus pour ajouter un distributeur 4/2 a
pilotage manuel monostable, une alimentation et un échappement
pneumatique.

AUTOMGEN?® 385 ©opyright 1988-2008 IRAI



AUTOMSIM

Vous devez obtenir ceci :

o

Créez les connexions entre les difféerents éléments: déplacez le
curseur au dessus des connexions (les ronds bleus clairs), enfoncez le
bouton gauche de la souris puis relachez le, déplacez le curseur de la
souris jusqu’a la connexion ou le lien doit étre connecté, enfoncez le
bouton gauche de la souris puis relachez le. Renouvelez ceci pour
chaque connexion jusqu’a obtenir le résultat suivant :

Cliquez sur le bouton « GO » dans la barre d’outils.

La tige du vérin sort. Pour la faire rentrer, cliquez sur la commande
manuelle du distributeur.

AUTOMGEN?® 386 ©opyright 1988-2008 IRAI



AUTOMSIM

Pendant le fonctionnement, vous pouvez faire des maodifications,
ajouter des objets, les déplacer, etc...

AUTOMSIM ne nécessite pas de stopper la simulation !

Pour mettre fin a la simulation, cliquez de nouveau sur « GO ».
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Mode « débutant » ’AUTOMGEN

Le mode « Débutant » AUTOMGEN permet d'utiliser des palettes
simplifiées pour AUTOMSIM. Le mode « Débutant, automatisme,

électricité et pneumatique » permet d’utiliser un environnement ou un
automate programmable est déja « pré cablé » :

B3 AuTOMGEN v8.0

=10] x|
S fichier  Edwion Affichage Fepétre =8| x|
Automsim 1 2 olx

= il 2 i
B &4
8 T[]

%04q ':w:;. | %07 %a8 % \
API =

dnnnoDoooo|

3 1 M

g

hd
KN ja

.LL—' -._] D Fon 1 J! SymeluJ

NUM 013 IRAIS 220384

Pour faire référence aux entrées et aux sorties de l'automate, les
syntaxes %In (avec n=numéro de I'entrée) ou %Qn (avec n=numeéro
de la sortie) peuvent étre utilisée. Il est également possible de
« trainer » le nom d’'une entrée ou d’'une sortie en cliquant sur le nom
de celle-ci sur le schéma AUTOMSIM et en déplacant le curseur vers
une transition ou un rectangle d’action du folio AUTOMGEN. La
programmation peut ainsi se faire uniqguement a la souris.
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Utilisation dAUTOMSIM

Organisation des applications

Les applications AUTOMSIM sont écrites sur un ou plusieurs folios qui
apparaissent dans I'arborescence d’AUTOMGEN®. Sur ce ou ces
folios sont ensuite placés des objets : un objet = un élément tel q’'un
Vérin ou un contact électrique.

Ouvrir une application existante

Le sous répertoire « Exemples / automsim » du répertoire d’installation
d’AUTOMGEN? contient des exemples réalisées avec AUTOMSIM.

Créer un folio AUTOMSIM

Pour ajouter un folio AUTOMSIM dans l'arborescence d’un projet,
cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « AUTOMSIM »
dans [l'arborescence, puis choisissez « Ajouter une page
AUTOMSIM ».

E3 automcEn va.0

Eﬁichier Edition Affichage Programme Qutils Fendtre  Aide

AsH S R EHED L ==K
| =
Eﬁ Frojet : [zans nom]
----- Folios

----- Symboles

[+-f Configuration
[+ D ocumentation
[+ fichiers GEnérés
----- bize au point
----- Iriz

..... E Fes Ajouter une page AUTOMSIM
----- B Modules extemnes

Un folio AUTOMSIM est alors créé.
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Ajouter un objet sur un folio AUTOMSIM

Cliguez avec le bouton droit de la souris sur le folio AUTOMSIM
(affiché a droite ci-dessous) et choisissez « Ajoutez un objet ».

3 auToMGEN v8.0
‘Eiu:hier Edition Affichage Programme ©Cutils Fenétre  Aide

AcEH S DT HET 2 | == | S+ | 4 B2 IR Q FID N

| %]

Eﬁ Projet : [2ans niom)
----- Falios
----- Symbiales
[£]+ Configuration
[+ Ty Documentation Ajouter un obijet
[+]+ fichierz Généréz Caller ZhE] -
----- Mize au point Montrer les liens coupés
----- Iriz Erjmuber un point de mesure i
[—]i Automzin
‘. Automsim 1
----- n Ressources

----- a Modules externes

L’assistant de sélection d’'un objet est alors affiché :

Assistant objet AUTOMSIM

---+.|. Electronique numérigue d Apergu
o Hudrau preumatique
---+.|. Huydraulique
E|---+.|. Preumatique

---"'.|. Accessoires
EI---"'+ Actionneurs
o fctionneur angulaire
i+ Woteur bidirectionel
i+ Moteur unidirectionnel
Lo Vertouzse
[T WEring
E;--++ Elogueur - | I
-4 Long =
g 2ol | |
Weérin double effet avec détecteurs
Yérin double effet:

Wérin simple effet entrée par ressort avec détecter
Wérin simple effet entrée par ressort

Wérin simple effet sortie par rezsart avec détecteur
Wérin simple effet zortie par reszort

Wernin & soufflet -
— mhm o s PN i
1| | _’I—I

Utilizez I'arbre pour choizir un objet puiz cliquez gur "Ouvrir l'objet™ pour ajouter
I'objet au projet.

Annuler | Duwrir l'objet I

Cet assistant montre un apercu de I'objet en bas de la fenétre. Pour
ajouter I'objet sur le folio AUTOMSIM, cliquez sur « Ouvrir 'objet ».
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Déplacez ensuite la souris pour positionner l'objet sur le folio
AUTOMSIM puis enfoncez le bouton gauche de la souris et relachez-
le pour déposer I'objet.

Vous obtenez le résultat suivant :

=101 x|
B Fichier Edition Affichage Programme Qutils Fenétre Aide o = |
AeEH & S HED 0 | =6 S| BRI I

| x| o

E‘ Projet : [zans nom] _I

----- Foliog
----- Symboles
[+ Configuration
[ Documentation
[ fichiers Génénés
----- Iize au paint
..... Irie
[—]i Atomsim

“ I Automsim 1
----- n Reszources
----- i Modules externes

| 0y Mavigateur | € Cibles | gF‘alette |

<

Label

il

X||Bienvenue dans AUTOMGEN WE.000, lagiciel démarréd 3 11:32 02

14 I 4 I PI [l I\ Infos ,1{ Campilation )\ Mize au point j‘

| Messages

[ wom [ IRammzeoaed | s
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Utiliser la palette

1- cliquez sur le ou les objets dans la palette (ils apparaissent
comme sélectionnés : encadrés de carrés noirs).

AUTDMGEN ¥8.0 - :lectricité de puissance.agn - | |_>
%‘Eichier Edition MAFfichage Programme Qutils Fenétre  Aide -|5’|_>
ACH|f 2 HED ==k Hs |t B aq @ m
| x| n
cirique - contacts @
ectrique - moteurs
Lz
Elcgicue - éléments de sortie
Electrigque by
o
— MARCH
M dd
q
) 328 T
i o
PY I
4 noh O
— Khi1 =hoo — KMz S o
Hydrauligue - actionneurs \ﬁ h'{' h\ \ﬁ h'{' h\
Hydrauligue - distributeurs q b
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2- cliquez sur le ou les objets sélectionnés, laissez le bouton
enfoncé et trainez I'objet sur le folio.

AUTDMEEN ¥8.0 - électricité de puissance.agn

-LEin:hier Edition  Affichage Programme O

dezEH &S o5 BN

Electrigque - cantacts
Electrique - moteurs
Electrigue - éléments de sortie
Electrigue

Troy

= TrA
L
e
T
1
\

—F1

ol

Sélectionner un ou plusieurs objets

Pour sélectionner un objet, déplacez le curseur de la souris au dessus
de I'objet, enfoncez le bouton gauche de la souris et relachez le. Des
carrés noirs apparaissent autour des objets lorsqu’ils sont
sélectionnés :

u
=1

=1

Fal FAY |

Pour désélectionner un objet, répétez la méme opération.
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Pour sélectionner plusieurs objets : maintenez la touche SHIFT du
clavier enfoncée et sélectionnez plusieurs objets avec la méthode
décrite ci-dessus.

Pour sélectionner plusieurs objets se trouvant dans une méme zone :
enfoncer le bouton gauche de la souris, déplacez le curseur de la
souris - un rectangle de sélection se dessine - relachez le bouton
gauche de la souris lorsque le rectangle de sélection a la taille désirée.

Pour sélectionner un objet se trouvant sous un autre objet (on peut
superposer plusieurs objets) cliquez plusieurs fois avec le bouton
gauche de la souris sur les objets qui se recouvrent : a chaque clic, la
sélection est déplacée d’'un objet a 'autre.

Déplacer un ou plusieurs objets

Déplacez le curseur au dessus d’un ou plusieurs objets sélectionnés —
le curseur de la souris prend I'aspect de quatre fleches de directions —
enfoncez le bouton gauche de la souris, déplacez les objets en
déplacant la souris, relachez le bouton gauche de la souris lorsque
I'emplacement désiré pour les objets est atteint.

Effacer un ou plusieurs objets

Déplacez le curseur au dessus d’un ou plusieurs objets sélectionnés,
enfoncez puis relachez le bouton droit de la souris et sélectionnez
« Effacer ».

Modifier 'orientation d’'un ou plusieurs objets

Déplacez le curseur au dessus d’un ou plusieurs objets sélectionnés,
enfoncez puis relachez le bouton droit de la souris et sélectionnez la
valeur souhaitée dans le menu « Rotation ».

Copier/couper un ou plusieurs objets vers le presse-papier

Déplacez le curseur au dessus d'un ou plusieurs objets sélectionnés,
enfoncez puis relachez le bouton droit de la souris et sélectionnez
« Copier » ou « Coller ».
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Coller un ou plusieurs objets depuis le presse-papier

Enfoncez puis relachez le bouton droit de la souris sur un endroit
vierge du folio AUTOMSIM et choisissez « Coller » dans le menu.

Modifier les propriétés d’'un objet

Déplacez le curseur au dessus d’'un ou plusieurs objets sélectionnés,
enfoncez puis relachez le bouton droit de la souris et sélectionnez

« Propriétés ».

Exemple de propriétés d’un distributeur :

Propriétés

Symbale 1

442

|
[=Ie—

R éférence

v |

D ézignation

el

Fournizzeur

-
HH H

]

HH

|_

]

Annuler | ok I

Exporter un ou plusieurs objets

Déplacez le curseur au dessus d’'un ou plusieurs objets sélectionnés,
enfoncez puis relachez le bouton droit de la souris et sélectionnez

« Exporter ».

Les objets sont exportés vers des fichiers portant I'extension .ASO.
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En exportant vers le sous répertoire « automsim/lib » du répertoire
d’installation d’AUTOMGEN, les nouveaux objets ainsi créés
apparaissent dans I'assistant AUTOMSIM. Le nom du fichier est le
nom affiché dans I'assistant. Si le nom doit contenir le caractére ‘/,
substituez ce caractere par ‘@’ dans le nom du fichier.
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Fonctionnalités avancées
Interactions entre les objets

Les interactions entre les objets AUTOMSIM sont réalisés soient par
des liens visuels définis sur les folios (une conduite pneumatique ou
électrique reliant deux objets par exemple) soit par un symbole. Un
symbole est un nom générique « capteur mini » par exemple. Un
symbole peut étre un nom quelconque a l'exception des mots clés
réservées pour les noms de variables AUTOMGEN (voir le manuel de
référence langage dAUTOMGEN) et des symboles utilisée dans la
table des symboles ’AUTOMGEN.

Créer des capteurs associés a un verin

Les fins de courses mini et maxi d’un vérin peuvent étre configurés
dans les propriétés du vérin. Exemple :

Symbole capteur mini
| = -
o]

| Symbaole capteur maxi

Imar:i

Symbole position de |a tige

Les symboles utilisés pourront étre réferencés dans des contacts
électriques.
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Par exemple :

Propriétés

Symbaole

Imini

Les capteurs peuvent également étre positionnés directement sur le
folio AUTOMSIM. Par exemple :

cl cZ
W
E\f\fA\fA‘Lfﬂ - .
Ly Y Y )
VA TT\E
ORV/

Le cercle gris associé aux objets capteur doit coincider avec le point
gris se trouvant sur le piston ou la tige du vérin pour que le capteur
soit activé.
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Interactions entre les objets AUTOMSIM et le programme

d’automatisme

Comme vue ci avant, les symboles utilisés dans les objets
AUTOMSIM permettent d’échanger des informations entre les objets.
Ces symboles ne doivent étre ni des noms de variables AUTOMGEN
ni des noms de symboles AUTOMGEN tant que l'on souhaite
dialoguer uniguement entre objet AUTOMSIM. Si on utilise un nom de
variable AUTOMGEN ou un symbole AUTOMGEN, alors les objets
AUTOMSIM font références aux variables AUTOMGEN et peuvent
donc selon le cas, lire ou écrire des variables de ['application
d’automatisme.

Exemple :

-
R —
R
m
B
ot
R
-
=
=]

—— WEerin rentré

Proptiétés

Syrmbole capteur mini
° /\\ i{\ /\\ /1 | E%:j Ivérin rentré
VAT -

‘\/{ \U{ V \U{l Surmbole capteur maxi

Ivérin ot

Symbale 1 | 312 j Symbole 2
T T

Iacurtir le: wérin Irentrer le wérin

[=] A L =l
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Interactions entre les objets AUTOMSIM et le simulateur de

partie opérative IRIS 3D

Dans les comportements IRIS 3D « Translations » et « Rotations », le
type « AUTOMSIM » permet de faire référence a la position d’un objet
vérin ’AUTOMSIM (voir 'exemple complet2.agn).

b
Symbole capteur mini
| , =—- |
| Symbole capteur maxi
T T I
|:| v| 5 ition de la tige
FOSTIGE
Référence /
Dézignation /
I Annuler |
Foumissewr
| 7

Translation

tige : 1 I /
— Pasition HAue
o
" Fasde pilatage o
iz

™ Filotage bistable | |

/

¥

dﬁsn@

Mini | 0000000

[ Filatage monostable IQD

™ Filotage nurnérique I

% AUTSMEIM

Ml |-1 0000000

Ternps pour la course en s I 500000000
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Interactions entre les objets AUTOMSIM et les objets de

supervision IRIS2D

Comment réaliser le lien entre un bouton poussoir ou un interrupteur
d’'IRIS2D et un bouton poussoir ou un interrupteur ’AUTOMSIM ?

Propriétés

Sumbiole

IBF' Doy
Référence f

Ciézignatian /

Fournizzeur /

Anrler |

Propriétés de 'objet BPYIYANT - ¥4.02

Aapect | L|E7}/Dptlnns

— Lienz

u:tu:un ||:|r ue le boutan est enfoncé

II:up dop=1
Action lorzgue le bouton ezt relaché

bp doy=0

Etat du wopant
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Comment réaliser un lien entre un objet ’AUTOMSIM et un voyant
d'IRIS 2D ?

Propriétés x|

Référence f

D ézignation /
Fournizzeur /

Anrler |

Propriétés de 'objet BPYOYAMT - ¥4.02 ﬂ

7

— Liens
Action Iu:ursque)énutu:un ezt enfoncé

[oo=1 [
Actian larzque le boutan est relaché

[oo=0

//quyant

Isu='|

L

| Y ) -y *

Remarque : notez que les variables AUTOMSIM sont considérées
comme des variables numériques. Il est donc nécessaire d'écrire
« su=1 ».

Voir également : IRIS3D dans la partie consacrée a I'environnement.
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Drag and drop depuis un objet AUTOMSIM vers un folio

AUTOMGEN

Cette fonctionnalité est par exemple utilisée dans le mode
« Débutant » pour pouvoir «trainer » le nom des entrées ou des
sorties depuis I'automate vers le folio AUTOMGEN.

Pour utiliser cette fonctionnalité, utilisez un objet AUTOMSIM de type
« Dessin » et documentez la rubrique « Drag and drop » avec le texte
qui pourra étre «trainé» du folio AUTOMSIM vers le folio
AUTOMGEN.

Propriétés X|

| Abcd v|

Sl

Texte

|zin
Forte .. |
| ]v
Drag and drop
Zi0
Feférence
[ &zignation

Fournizzeur

Annuler | [u]4 I
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Objets définissables par l'utilisateur

L’objet définissable par l'utilisateur va vous permettre de créer vos
propres objets de simulation.

Pour créer un tel objet, ouvrez 'objet suivant :

Assistant objet AUTOMSIM

=5 Obiets prédéfiris Apercy

EI---++ Objets définissables par Mutilizateur
PP 9 | =t definissable par ublisateur

]---+.|. Aulres

]---+.|. Deszin

]---+.|. Electrique

- Electrique [IC)

]---+.|. Electronique rurmérigue

]---+.|. Hudrau pneumatique

]---+.|. Hudraulique

]-"+.|. Prieurnatique

oy o O e IO e o O e IO o B

Utilizez l'arbre pour chaisir un objet puis cliquez sur "Ouyir l'objet” pour ajouter

['obijet au projet. - -
l .p I / A d \ | Annuler | Duwrir l'objet I
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L’objet apparait sous la forme d’un carré gris tant qu’il n’a pas été
parameétré :

‘Eichier Edition Affichage Programme Outils Fenétre  Aide
AEEH S 23 HED G = | B s+ | BB & ] FHE
| x|

Eﬁ Frajet : [zahz nom)

----- Falioz

----- Symbales
[+ Canfiguratian
[+ Diocumentation
[+ fichiers Générés

----- Mize au paint

----- Iriz

H 09 .

o I Autarnzirn 1
----- n Ressources
----- i_ Modules externes

Pour accéder a la définition de l'objet, ouvrez les propriétés de
I'objet (sélection de l'objet, clic droit dessus puis « Propriétés ») et
cliquez sur « Définir I'objet ».

x
Référence
Désignation
Fournisseur
Annuler |
Définir labjet
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Insérer Supprimer Hadfier

Insérer Supprimer Madfier

é if
Largeun de fabiet: [1on = Hauteur de labiet [ion =
=] 2

Les zones « Largeur de l'objet » et « Hauteur de l'objet » permettent
de définir les dimensions de 'objet.

Les zones « Dessins », « Programme » et « Connexions » permettent
respectivement de définir le dessin de l'objet (son apparence), son
comportement ainsi que les connexions.

Dessins

Cette zone permet de définir le dessin de 'objet a I'aide de primitive de
dessin. Les boutons « Insérer », « Supprimer» et « Modifier »
permettent respectivement d’insérer, de supprimer une primitive ou de

modifier les parametres associés a une primitive. Les primitive de
dessin utilisent ce systeme de coordonnées :

0/0

v

Objet Axe horizontal

v Axe
vertical

Chaque primitive peut recevoir un ou plusieurs parametres.

A noter que les primitives de dessin ne définissent que I'objet n’ayant
pas de rotation, le dessin avec rotation est automatiquement géeneré
par AUTOMSIM. Il en est de méme pour I'échelle, les primitives
dessinent a I'échelle 1, AUTOMSIM geéere la mise a I'échelle en
fonction du zoom sélectionné par l'utilisateur.
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En cliquant sur « Insérer », une boite de dialogue vous permet de
choisir une primitive de dessin.

x

nétres : position horizontale, position verticale
3 tion horizontale, position verticale
RECT : tracer un rectangle, paramétres : position hor. 1, position vert. 1, position har. 2, position vert. 2

Liste des primitives de dessin

Primitive de tracé
Ces primitives réalisent un tracé.

MOVE
Déplace le stylo (sans tracer).

Parameétres :
- position horizontale,
- position verticale.

LINE

Trace une ligne depuis la position actuelle du stylo jusqu’a la position
indiguée.

Parameétres :
- position horizontale,
- position verticale.

RECT
Trace un rectangle.

Parametres :
- position horizontale coin supérieur gauche,
- position verticale coin supérieur gauche,
- position horizontale coin inférieur droit,
- position verticale coin inférieur droit.

ELLI
Trace une ellipse.
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Paramétres :
- position horizontale coin supérieur gauche du rectangle
englobant 'ellipse,
- position verticale coin supérieur gauche du rectangle englobant

I'ellipse,
- position horizontale coin inférieur droit du rectangle englobant
I'ellipse,
- position verticale coin inférieur droit du rectangle englobant
I'ellipse.
RREC

Trace un rectangle aux coins arrondis.

Parameétres :
- position horizontale coin supérieur gauche,
- position verticale coin supérieur gauche,
- position horizontale coin inférieur droit,
- position verticale coin inférieur droit,
- rayon arrondi horizontal,
- rayon arrondi vertical.

TRIA
Trace un triangle.

Parameétres :
- position horizontale point 1,
- position verticale point 1,
- position horizontale point 2,
- position verticale point 2,
- position horizontale point 3,
- position verticale point 3.

CHOR
Trace une corde (intersection d’'une ellipse et d’une ligne droite).

Paramétres :
- position horizontale coin supérieur gauche du rectangle
englobant 'ellipse,
- position verticale coin supérieur gauche du rectangle englobant
I'ellipse,
- position horizontale coin inférieur droit du rectangle englobant
I'ellipse,
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- position verticale coin inférieur droit du rectangle englobant
I'ellipse,

- position horizontale du départ de la ligne,

- position verticale du départ de la ligne,

- position horizontale de la fin de la ligne,

- position verticale de la fin de la ligne.

ARCE

Trace un arc dellipse (partie d’'une ellipse coupée par une ligne
droite).

Parametres :
- position horizontale coin supérieur gauche du rectangle
englobant 'ellipse,
- position verticale coin supérieur gauche du rectangle englobant

I'ellipse,

- position horizontale coin inférieur droit du rectangle englobant
I'ellipse,

- position verticale coin inférieur droit du rectangle englobant
I'ellipse,

- position horizontale du déepart de la ligne,
- position verticale du déepart de la ligne,

- position horizontale de la fin de la ligne,

- position verticale de la fin de la ligne.

TEXT
Trace un texte.

Paramétres :
- position horizontale,
- position verticale,
- texte.

Primitives d’attribut

Ces primitives modifient le tracé des primitives de tracé (la couleur des
lignes ou du remplissage par exemple).

BRUS

Modifie la couleur de remplissage des figures ou du fond pour les
textes.
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Parametre :
- couleur.

PENC
Maodifie la couleur des lignes ou du texte.

Parametre :
- couleur.

FONT
Modifie la fonte du texte.

Primitives d’attribut

Autres primitives

JUMP
Saute de facon inconditionnelle.

Parametre :
- label.

JPIF
Saute de facon conditionnelle.

Parametres :
- label,
- élément 1,
- type de comparaison,
- élément 2.

(Voir plus loin les primitives de programmation pour plus
d’informations).

DISP

Affiche I'état d’'une variable. Peut étre utilisé pour la mise au point d’'un
objet en affichant la valeur d’'une variable associée a I'objet.
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Parametres :
- variable,
- position horizontale,
- position verticale.

Programme

Cette zone permet de définir le programme régissant le
fonctionnement de I'objet. Chaque objet dispose de variables :

128 variables entiéres 32 bits,
128 variables flottantes 32 bits.

Ainsi que pour chaque connexion :

- une valeur flottante en entrée,

- une valeur flottante en sortie,

- un mode d'écriture associé qui peut prendre les valeurs

suivantes :
o 0 :aucune écriture n’est réalisée,
o 1:lavaleur « valeur flottante en sortie » est écrite,
o 2 une connexion est réalisée avec la connexion dont le
numeéro se trouve dans « valeur flottante en sortie »,

o 3: blocage (bouchon pneumatique ou hydraulique).

Les variables entieres internes suivantes sont spéciales :

125 : contient O si la visualisation dynamique est active, 1 autrement
(utile pour avoir un dessin différent en visualisation dynamique et horz
visualisation dynamique).

126 : contient une valeur représentant un évenement utilisateur :
O=pas d’événement, 1=bouton gauche de la souris relache, 2=bouton
gauche de la souris enfoncé, 3=bouton droit de la souris relaché,
4=bouton droit de la souris enfoncé

127 . contient le temps écoulé en ms entre 2 traitement du
programme.

Liste des primitives de programme

MOVV
Recopie une constante ou une variable dans une variable.
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Parametres :
- variable de destination,
- variable ou constante source.

ADDV

Ajoute une constante ou une variable a une constante ou une variable
et place le résultat dans une variable.

Parametres :
- variable de destination,
- variable ou constante source 1,
- variable ou constante source 2.

SUBV

Soustrait une constante ou une variable a une constante ou une
variable et place le résultat dans une variable.

Parametres :
- variable de destination,
- variable ou constante source 1,
- variable ou constante source 2.

MULV

Multiplie une constante ou une variable a une constante ou une
variable et place le résultat dans une variable.

Parametres :
- variable de destination,
- variable ou constante source 1,
- variable ou constante source 2.

DIVV

Divise une constante ou une variable a une constante ou une variable
et place le résultat dans une variable.

Parametres :

- variable de destination,
- variable ou constante source 1,
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- variable ou constante source 2.

ORRV

Effectue un OU bit a bit entre une constante ou une variable et une
constante ou une variable et place le résultat dans une variable.

Parametres :
- variable de destination,
- variable ou constante source 1,
- variable ou constante source 2.

ANDV

Effectue un ET bit a bit entre une constante ou une variable et une
constante ou une variable et place le résultat dans une variable.

Parametres :
- variable de destination,
- variable ou constante source 1,
- variable ou constante source 2.

XORV

Effectue un OU exclusif bit a bit entre une constante ou une variable et
une constante ou une variable et place le résultat dans une variable.

Parametres :
- variable de destination,
- variable ou constante source 1,
- variable ou constante source 2.

JUMP
Saute de facon inconditionnelle.

Parametre :
- label.

JPIF
Saute de facon conditionnelle.

Parametres :
- label,
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- élément 1,
- type de comparaison,
- élément 2.

Connexions

Permet de créer les points de connexion de l'objet. En cliquant sur
« Insérer », la boite de dialogue suivante s’ouvre :

x

Pozition horizohtale

E :

Pozition verticale

Technologie

I FPrieumatique j

Annuler | k. I

Pour chaque connexion, définissez la position et la technologie. Le
numéro affiché en face de chaque connexion doit étre utilisé pour
accéder a la valeur dans la programmation de l'objet.

Le sous répertoire « Exemples\automsim » su répertoire d’installation
d’AUTOMGEN contient un exemple illustrant l'utilisation de I'objet
définissable par 'utilisateur : un contact :
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Dy on de I'objet x|

Dessins

1-PEMC : définit la couleur de tracé i’
2- DATA 00000000 © données

3-JPIF - saute & un label si vrai label, source 1, comparaison, source 2

4-DATA T © données

5- DATA O variable interne entigre : données

E-DATA = : données

7-DATAD - données
Insérer Suppiimer [ mdifier
Programme
1- MOV copie une varable ou une constante dans une variable: destination, source -
2- DATA O variable interne entigre © données

. . 3- DATA O waleur en entrée d'une connexion : données

4- MOV copie une variable ou une constante dans une variable: destination, source
o & A - :
5- DATA 1 variable interne entigre © données

] ] P .
E- DATA T waleur en entrée d'une connexion : données
7-JPIF : saute & un label si vrai label, source 1, comparaison, source 2 'I
Insérer | Suppiimer [ mdifier
Connexions

1-#=0,v'=20, Electrique
2-%=80, =20, Electique

Inzérer Supprimer I adifier

Largeur de l'objet : IBU 3: Hauteur de l'objet |4U 3:
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Geénéralités

Les post-processeurs sont des modules logiciels permettant de traduire
les fichiers de code pivot générés par le compilateur AUTOMGEN en
fichiers exécutables sur une cible ainsi que d’assurer la connexion
dynamique a la cible.

Le mot « Cible » désigne de fagcon générique un systéme programmable
capable d’exécuter une application.

Un post-processeur AUTOMGEN permet de programmer un type ou
un ensemble de type de cibles (généralement une famille d’automates
partageant le méme langage de programmation est programmable avec
le méme post-processeur dans AUTOMGEN).

Ce manuel contient en premiére partie des notions fondamentales
communes a tous les post-processeurs. Viennent ensuite des
informations spécifiques aux implémentations faites par chaque post-
processeur.
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Nous vous invitons a apporter la plus grande attention aux explications
de ce chapitre.

Les fichiers de configuration

Quatre éléments de configurations sont utilisés par chaque post-
processeur. Chacun d’eux est utilisé de fagon spécifique.

Systéme

Contient la configuration matérielle de la cible, la configuration logicielle,
des options permettant de modifier la facon dont le post-processeur
génere le code ainsi que des déclarations de variables réservées (pour
'usage interne du post-processeur). Généralement, vous serez amenés,
suivant la cible, a modifier la configuration matérielle contenue dans cet
élément (par exemple un type d’'UC ou une configuration de type de
cartes d’entrées / sorties).

Correspondances de variables

La maitrise de la correspondance des variables est un des éléments
essentiels a la maitrise de I'utilisation des post-processeurs.

Lorsque le post-processeur traduit un fichier du langage pivot
d’AUTOMGEN vers un langage cible spécifique, il doit attribuer les
variables d AUTOMGEN a des variables de la cible.

Cet élément contient la description précise de I'attribution des variables.
En modifiant cet élément, vous avez le contréle total sur l'utilisation de
I'espace des variables de la cible.

Code constructeur démarrage

Cet éléement contient du langage machine propre a la cible qui sera placé
au début du code exécutable généré par le post-processeur (exécuté au
début du cycle).

Code constructeur fin

Cet élément contient du langage machine propre a la cible qui sera placé
a la fin du code exécutable généré par le post-processeur (exécuté a la
fin du cycle).
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Configuration par défaut

A la création du projet, des éléments de configuration par défaut sont
dupliqués dans le projet. Les modifications apportées aux éléments de
configuration du projet n’affecteront pas les déclarations par défaut.

Definir comme configuration par défaut

L2

----- ‘ Spztéme

Comespondages

des vaniables

----- ‘ Code const
démarrage

----- ‘ Code constructeur

LItiliser la configuration par défaut

Modifier les déclarations par défaut

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Configuration /
Post-processeur / <nom de la cible>/ ... » et choisissez « Définir comme
configuration par défaut ». L’élément de configuration du projet est alors
défini comme configuration par défaut (écrasement de la configuration
par défaut).

Attention, cette opération est irréversible. Seule la
réinstallation du post-processeur permet de restaurer
I'élément de configuration.

Utiliser les déclarations par défaut.

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'élément « Configuration /
Post-processeur / <nom de la cible> / ... » et choisissez « Utiliser la
configuration par défaut ». L’élément de configuration du projet en cours
est écrase par la configuration par défaut.

Visualiser et modifier les éléments de configuration

Vous accédez a ces fichiers de configurations en double cliquant sur
I'élément « Configuration / Post-processeurs / <nom de la cible>/ ... ».
S’ouvre alors une fenétre permettant de visualiser et de modifier
I'élément de configuration.

Systéme
Cet élément de configuration est trés spécifique a chaque post-
processeur.
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Configuration matérielle

Cette zone (optionnelle) doit étre modifiée pour déterminer la
configuration matérielle d’'une cible (type de CPU, cartes d’entrées /
sorties par exemple).

Configuration logicielle

Cette zone (optionnelle) doit étre modifiée pour déterminer des
caractéristiques propres a la configuration de I'application (la valeur du
chien de garde par exemple).

Options de génération de code

Cette zone contient des réglages concernant la méthode de traduction
que doit utiliser le post-processeur (réservés aux spécialistes). Le
nombre d’options peut différer d’'un post-processeur a I'autre. Ci dessous
se trouve la liste des options communes a tous les post-processeurs :

« Optimiser le code généré »

Généralement reglé sur « Oui ». Le réglage sur « Non » peut permettre
une analyse plus aisée du code génere.

« Ne pas générer le code d’évolution des étapes Grafcet »

Réglé par défaut sur « Non ». Si réglé sur « Oui », vous devez écrire
dans I'élément « Code constructeur de fin » les instructions permettant la
recopie des états immediats de variables booléennes vers les états
passés (voir le chapitre Gestion des variables booléennes
d’AUTOMGEN)

« Ne pas générer le code d’évolution des bits utilisateurs »

ldentique a l'option précédente mais appliquée aux bits utilisateurs
(variables « U ») AUTOMGEN.

Déclarations de variables

Ce sont des déclarations de variables utilisées en interne par le post-
processeur. Seuls des spécialistes peuvent avoir a modifier cet élément.

Autres éléments

D’autres éléments spécifiques a chaque post-processeur peuvent
exister.
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Voir I'élément « Systeme » sous forme de textes

En cliuant sur I'icbne dans la barre d’outils, vous basculez du mode
« arborescence » au mode «texte » (format des anciennes versions
d’AUTOMGEN). Dans le format « Texte » vous pouvez copier et coller
des informations entre les fichiers de configuration.

Les modifications en mode «texte » doivent étre
réservées aux Sspeécialistes, toute modification
intempestive peut entrainer des erreurs de compilation
difficiles a localiser pour un néophyte.

Afficher les éléments systeme

En double cliquant sur « Configuration / Post-processeurs / <nom du
post-processeur> / Systéme » vous ouvrez une fenétre qui a l'aspect
suivant.

Commentaires

Eléments Yaleurs

------- Type de l'automate 10 RF=10
------- Maodule d'extension présent MO
------- Frézence batterne
[=]-- Configuration logicizlle
------- Code compatible BP: C2 MO
------- Chien de garde en m=
o Options de genération de cods
attention, modifier avec précaution]
------- Optimizer le code généré Dui
....... Me paz générer le code d'évalution | Non
des Etapes Grafcet
_______ Me pas générer le code d'évaolution | Non
des bitz utilizateur
....... Utilizer un seul bit autarnste pour Mon
chague bit utilizateur AUTOMGEMN

[ Déclaration de waniables

[+

Affectation unitaire [une varnable
AUTOMGEM & une wanable
automate]

Affectation linéaire [une table de
vanables AUTOMGEN & une table
de variables automate]

Affectation automatique [un ou
pluzieurs types de wariables
AUTOMGEM & une table de
variables automate]

Exemple de configuration systeme
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Correspondances de variables

La maitrise de la correspondance des variables est un des éléments
essentiel a la maitrise de I'utilisation des post-processeurs.

Lorsque le post-processeur traduit un fichier du langage pivot
dAUTOMGEN vers un langage cible spécifique, il doit attribuer les
variables ’AUTOMGEN a des variables de la cible.

Par exemple, si vous avez utilisé le mot 200 AUTOMGEN dans votre
application (il s’appelle M200 ou %MW200 dans AUTOMGEN) ce mot
doit avoir une existence dans la mémoire de la cible et donc étre repéré
par un nom propre a cette cible.

AUTOMGEN propose trois types de déclaration de correspondance de
variables :

- affectation unitaire,
- affectation linéaire
- affectation automatique.

La correspondance des variables pour un projet sera constituée de « n »
affectations utilisant chacune un de ces trois types.

L’ affectation unitaire

Elle permet d’associer une variable AUTOMGEN a une variable de la
cible. Elle est la plus simple des déclarations.

Elle doit étre utilisée uniguement si une seule déclaration est nécessaire.

Cette déclaration utilise deux informations: le nom de la variable
AUTOMGEN et le nom de la variable de la cible.

« Associes cette variable ’AUTOMGEN a cette variable de la cible »,
ainsi peut étre résumée I'affectation unitaire.

L’affectation linéaire
C’est une forme plus évoluée de I'affectation unitaire.

Elle permet d’associer une série de variables consécutives (plusieurs

variables de méme type dont les numéros se suivent) AUTOMGEN a
une série de variables consécutives de la cible.
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Cette affectation est typiqguement utilisée pour :
- la déclaration des variables d’entrées / sorties,
- la déclaration de tables de bits ou de mots devant avoir une
adresse fixe (pour un lien avec un pupitre opérateur par exemple).

Cette déclaration nécessite trois informations : le nom de la premiére
variable AUTOMGEN, le nom de la premiere variable de la cible et la
dimension de la table en nombre de variables.

« Associes dans l'ordre cette table de variables AUTOMGEN a cette
table de variables de la cible », ainsi peut étre résumé [l'affectation
linéaire.

L’affectation automatique

C’est le type de déclaration le plus complexe et le plus puissant. Il
permet d’associer un ou plusieurs types de variables AUTOMGEN a une
plage de variables de la cible.

Cette affectation laisse le soin au compilateur de trouver une affectation
a chague variable présente dans le code généré (sous réserve gquelle
corresponde a I'un des types) de la déclaration.

Ce type de déclaration est typiquement utilisé pour toutes les variables
de I'application AUTOMGEN dont I'adresse de la variable associée dans
la cible n’a pas besoin d’étre précisément fixée.

Cette déclaration nécessite trois informations :

- les types de variables AUTOMGEN (voir le chapitre Types de
variables supprimer AUTOMGEN),

- le nom de la premiére variable de la plage de la cible,

- le numéro de la derniére variable (incluse) de la plage de la cible.

L’affectation automatique n’est utilisée par un post-processeur que si
aucune autre déclaration n’a été trouvée pour une variable. Si par
exemple une directive d’affectation linéaire défini I'attribution pour les
mots 200 a 210 AUTOMGEN, alors le post-processeur n’utilisera pas
I'affectation automatique pour essayer d’allouer ces mots.

Si plusieurs affectations automatiques existent pour un méme type de
variable AUTOMGEN, alors le post-processeur utilise la premiere plage
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de variables de la cible jusqu’a saturation puis la seconde jusqu‘a
saturation, puis la troisiéme, etc...

Si au terme de l'utilisation de toutes les affectations automatiques une
variable ne peut étre allouée, alors un message d’erreur est génére par
le compilateur indiquant que la variable n’est pas définie.

« Lorsque tu rencontres un de ces types de variables, utilises une
variable de la cible de cette zone », ainsi peut étre résumé I'affectation
automatique.

Types de variables supprimer AUTOMGEN

Utilisés pour déclarer les correspondances de variables, ils sont un sur
ensemble (car plus d’'une variable de la cible peut étre nécessaire pour
loger une variable ’AUTOMGEN) des types de variables AUTOMGEN.

Gestion des variables booléennes ’AUTOMGEN

Un des principes de base de la traduction des langages booléens par le
compilateur AUTOMGEN est de pouvoir accéder a deux états pour une
méme variable booléenne.

Ce concept fait référence a la notion de « cycle d’exécution » : entité
représentant I'action réalisée par la cible consistant a lire les instructions
de I'application de facon linéaire (du début jusqu’a la fin) et a accomplir
les traitements qui leurs correspondent.

Ces deux états sont définis comme suit :

1- L'état immédiat de la variable : I'état écrit par la derniére instruction
exécutée par la cible se reportant a cette variable, ou, a défaut
celui qu’avait la variable a la fin du dernier cycle d’exécution, ou a
défaut, si c’est le premier cycle d’exécution I'état d’initialisation de
la variable.

2- L'état passé de la variable : I'état qu’avait la variable a la fin du
dernier cycle d’exécution.

Remarques : ces deux états n’ont de validité que pour la tache principale

de [l'application. Seul I'état immédiat a un sens pour les taches
asynchrones.
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Le code généré par le compilateur AUTOMGEN assume ce qui suit :

- une affectation de variable booléenne se fait sur son état immédiat,
- un test de variable booléenne se faut sur son état passe.

Ces deux régles permettent de garantir une cohérence d’évolution des
applications booléennes et notamment le respect des regles d’évolution
des programmes générés par une description en langage Grafcet.

Le code généré par le post-processeur gere la recopie des états
immédiats de variables vers les états passés en fin de cycle.

Lorsqu’une variable booléenne est utilisée dans AUTOMGEN deux
variables booléennes sont utilisées sur la cible.
Trois exceptions existent :

1- pour une entrée tout ou rien, si aucun test de front n’est utilisé, seul
'état passé (« bi») est utilisé (économie d'une variable
booléenne),

2- pour une sortie tout ou rien, si aucun test de front n’est utilisé seul
I'état immédiat (« 0 ») est utilisé.

(ceci explique pourquoi seules les variables « bi » et « 0 » se trouvent
dans les directives d’attribution de variables).

3- pour le post-processeur ZELIO, compte tenu de la gestion
temporelle des variables (quasi identique a celle AUTOMGEN)
seuls les états immeédiats sont utilisés dans le programme en
langage ZELIO.

Syntaxe des éléments standards

« <nom de variable AUTOMGEN> » fait référence a I'état immédiat
d’'une variable booléenne ou a une variable numeérique.

« b<nom de variable AUTOMGEN> » fait référence a I'état passé d’'une
variable booléenne.

Syntaxes spéciales pour les fronts

« u<nom de variable AUTOMGEN> » fait référence a I'état « front
montant » d’'une variable booléenne.
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« d<nom de variable AUTOMGEN> » fait référence a I'état « front
descendant » d’'une variable booléenne.

Syntaxes spéciales pour les temporisations
« tempo <numeéro> » fait référence au numéro d’'une temporisation.

« tconsi<numeéro> » fait référence a la consigne d’'une temporisation.

« tcompt<numéro> » fait référence au compteur de temps d’une
temporisation.

Autres syntaxes spéciales
(réservées aux spécialistes)

« ac » fait référence a 'accumulateur 16 bits.

« al » fait référence a 'accumulateur 32 bits.

« af » fait référence a 'accumulateur flottant.

« cf » fait référence au drapeau de retenue.

« zf » fait référence au drapeau de résultat nul.

« sf » fait référence au drapeau de résultat négatif.
« of » fait référence au drapeau de débordement.

Afficher les éléments de correspondances de variables

En double cliquant sur « Configuration / Post-processeurs / <nom du
post-processeur> / Correspondance des variables » vous ouvrez une
fenétre qui a 'aspect suivant.
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Eléments Waleurs Commentaires

BB Dcclaration de vanables
Affectation unitaire [une wariable
------- AUTOMGEM & une wariable
automate]
Affectation lingaire [une table de
(= vanables AUTOMGEM & une table
de variables automate)

------- +-32-» bl 0.0
....... <-16-> ol old,0
------- £-32-» tempo 1]
------- <-15- cl cl

Affectation automatique [un ou

pluzieurs types de wanables
= AUTOMBGEN & une table de
vanables automate)

------- itbokwkbntbbibukbiuttibtius | b2:255
------- itbokwkbutbblbubbiubttbtiue | 1162

Exemple de correspondances de variables

Remarque : dans le cas ou un méme post-processeur peut générer du
code pour plusieurs types de cible (plusieurs types de CPUs d’automate
par exemple) les différents éléments peuvent étre conditionnés pour
I'ensemble des types de cibles ou pour un type de cible en particulier. Si
les éléments sont conditionnés, ils sont rattachés a des lignes
« Seulement pour xxx ». Voir exemple ci apres.

Eléments Walelrs Commentaires
[=]- Diéclaration de waniables

Affectation unitaire [une warable
------- AUTOMGEM & une warniable
automate]

Affectation linéaire [une table de
(= wariables AUTOMGEM & une table
de vanables automate]

=1 Seulement pour 1720
------- <32 bil 0.0
------- <16 ol o0.0
[+ Seulement pour 47

[+ Seulement pour 4720
[+ Seulement pour 27

------- £-32-» tempo 0

Affectation automatigue [un ou
plusieurs lypes de wanables
= UTOMGEN & une table de

variables automate)
------- itbofxkbehbbdbudbiubtibtius | bO:255
------- itbofxkbehbbdbubblubtibtius | #0:35
------- mkC w1023
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En cliguant sur les éléments « + » dans I'arborescence, vous développez
les branches, « - » les referme.

Modifier un élément de correspondance de variables
En double cliquant sur chacun des éléments, vous pouvez les modifier.

eSS |

il

Cette zone contient le nom de la premiére variable AUTOMGEN [en syntaxe
AUTOMGEM]. Utilizez bi pour lez entrées, o paur les sorties.

|z|n.n

Cette zohe contient le nom de |a premiére variable ALTOMATE. La suntaxe &
utilizer est celle définie par le constructeur de ['automate.

-

Cette zone contient la longueur de la table en nombre de variables.

Cette zone contient un commentaire aszocié a 'affectation. Son rdle est
uniquemnent documentaire.

Cette définition associe une 2érne de vanables ALUTOMGEN conséoutives &
une 2éne de vanables automate consécutives.

@ AnnLler ok

Exemple de boite de dialogue de configuration d’une affectation linéaire.

Ajouter un élément de correspondance de variables

En cliguant avec le bouton droit de la souris sur les éléments
« Affectation ... » de I'arborescence et en choisissant « Ajouter » dans le
menu , vous pouvez ajouter une nouvelle affectation.

Si plusieurs types de cibles sont gérés par le post-processeur, la boite

de dialogue suivante permet de déterminer si la nouvelle affectation est
seulement pour un type en particulier ou pour tous les types.
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Domaine de validité de |"affectation

Affectation unitaive

Affectation unitaire
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Affectation lineaive

Affectation linéaire
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Affectation automatique |

Cette zone contient le ou lez types de vanables AUTOMGEN [en spntaxe
SUTOMGEM]. Si pluzieurs types zont &crits, il faut utilizer la caractére 't comme
sEparateur.

EMw00

Cette zohe contient le nom de |a premiére variable ALUTOMATE dela zone . La
gyntare & utilizer ezt celle définie par le constructewr de ['automate.

255

Cette zone contient le numéro [nom zans lppe] de la dernigre varniable
SAUTOMATE de la zone . La syntare a utilizer est celle définie par le
conztuctewr de ['automate.

Cette zohe contient un commentaire aszocié & l'affectation. Saon rdle est
uniquemnent documentaire.

Cette définition associe un ou pluzieurs twpes de vanables ALUTOMGEN 3 une
zone de varables automate. Ce type de déclaration est moins priontaire que les
déclarationz unitaires et ingaires.

@ | Annler | ok

Affectation automatique

Notez que les types de variables AUTOMGEN doivent étre séparés en
utilisant le caractere « & ».

Supprimer un élément de correspondances de variable

Cliqguez avec le bouton droit de la souris sur ['élément de
correspondance de variables et choisissez « Supprimer » dans le menu.

Associer un bit 'AUTOMGEN a un bit systéme d’une cible

Deux déclarations sont nécessaires, il faut associer les deux variables
d’état d’'un bit « U» («u» et « bu») au bit systtme de la cible. Vous
devez créer deux affectations unitaires, par exemple :

E léments W aleurs

[=]-- Dé&claration de wariables
Affectation unitaire [une varable

= AUTOMGEN & i
aul

/ ....... w100 3}'5
N

~ bul 0 35 g
Affectahiorinsaske [une table de |
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Attention, en affectant la variable u et bu AUTOMGEN au méme bit
systéeme de la cible, vous annulez la possibilité de réaliser un test de
front montant ou descendant dans I'application. Vous pouvez contourner
ce probléme en utilisant la syntaxe « T(u<n>)» ou « (u<n>) » (avec
« <n> » représentant le numéro du bit) dans I'application (cette syntaxe
génere un bit intermédiaire sur lequel le front sera évalué correctement).

Associer une table de mots AUTOMGEN a une table de mots fixes de
la cible

Pour ceci, une seule déclaration linaire suffit, par exemple :

¢ Affectation lingaire [une table de
[=]- wariables AUTOMGEMN & une table
de variables automate]

<o ¢ -Bd-x bill ell.0

- <-64-» ol al.0
- Seulement pour 212
- Seulement pour 214
- Seulement pour 215
- Seulement pour 216
- Seulement pour 221
- Seulement pour 222

s SEUWL,@' 22
<10 m200 Vw128

iR i i e N s B n B e )
(R B2 S B3 B R B2 o

Les mots de la cible ainsi alloués doivent étre enlevés
d’éventuelles autres affectations sous peine d’affecter
deux fois de mémes variables de la cible a plusieurs
variables AUTOMGEN différentes.
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Associer des mots d’AUTOMGEN a des entrées ou des sorties
analogiques d’une cible

Utilisez des déclarations linéaires, par exemple :

. Affectation linéaire [une table de
[=+ wanables AUTOMGEM & une table
de variables automate]

- Seulement pour 1720
|- Seulement pour 47
H-- Seulement pour 4720
H- Seulement pour 27
< ¢-2-» m200 [\41.0 \ entrées analogigues
e £-2-r m202 02,0 / zorties ahalogigues
Affectation aurmmmatigre-for-es—

(A e |

Associer une table de bits AUTOMGEN a une table de bits d’'une cible
Deux affectations linéaires sont nécessaires. Par exemple :

:  Affectation linéaire [une table de
=l wariables AUTOMGEM & une table

de variables automate]

------- £-16-» toonzl kd0,1

------- <-16-> bil gb2l

------- C = R - VN1
<10 ul00 M2~
N <10+ bul00 mz2,0_~

Affectation aotomatmue foran |

Cet exemple (les états immédiats et les états passe€s sont associes aux
mémes variables de la cible) interdit I'utilisation de tests de front sur les
bits AUTOMGEN ul100 & ul09.

Pour contourner le probleme deux solutions sont possibles :

- utiliser la syntaxe « T(u<n>)» ou «(u<n>)» (avec «<n>»
représentant le numéro du bit) dans I'application,

- associer les bits états immediats et passés a deux tables de bits
différents dans la cible. Dans ce cas, les acces extérieurs a
I'application qui pourraient étre réalisés sur ces bits (par un
terminal de dialogue ou un logiciel de supervision par exemple)
doivent respecter la philosophie AUTOMGEN : acces en lecture
sur les états passés, acces en écriture sur les états immédiats (un
acces en lecture sur les états immédiats est dans la pratique
possible).
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Les bits de la cible ainsi alloués doivent étre enlevés
d’éventuelles autres affectations sous peine d’affecter

- deux fois de mémes variables de la cible a plusieurs
= variables AUTOMGEN différentes.

Voir les correspondances de variables sous forme de textes

En cliquant sur 'icone dans la barre d’outils, vous basculez du mode
« arborescence » au mode «texte » (format des anciennes versions
d’AUTOMGEN). Dans le format « Texte » vous pouvez copier et coller
des informations entre les fichiers de configuration.

Les modifications en mode «texte » doivent étre
réservées aux speécialistes, toute modification
intempestive peut entrainer des erreurs de compilation
difficiles a localiser pour un néophyte.

Code constructeur démarrage, code constructeur de fin

Ces éléements de configuration contiennent du code machine propre a
chaque cibles sous forme textuel.

La syntaxe a utiliser dans ces sections est proche des langages de bas
niveau utilisables sur chaque cibles. L’'observation du code généré en
passe 1 par chaque post-processeur vous permet de visualiser la
syntaxe a utiliser.

Référence a une variable AUTOMGEN
Utilisez la syntaxe « _<nom de variable AUTOMGEN>_» pour faire

référence a une variable AUTOMGEN (pensez a ajouter le caractére
«b» en téte de variable pour accéder a l'état passé d'une variable

booléenne. Par exemple « _bul00 _ »).

AUTOMGEN? 436 ©opyright 1988-2008 IRAI



Post-processeurs

Référence a un symbole de I'application AUTOMGEN

Syntaxe :
_|nom du symbole|_
Le caractére « | » est généralement associé a la touche 6 du clavier.

Définition et référence a un label

« @<nom de label> » marque une destination de saut,
« _<nom de label>_ » fait référence au label.

Insérer du code constructeur dans une application

Les mots clés « #BEGIN_MACHINE_CODE » et
« #END_MACHINE_CODE » permettent d'insérer du code constructeur
dans une boite de code AUTOMGEN.

Ces deux directives doivent se trouver en début d’une ligne, aucun autre
caractere ne doit se trouver sur la méme ligne.

Les lignes se trouvant entre ces deux directives définissent une zone
nommeée « Section de langage constructeur ».

La syntaxe a utiliser dans une section de langage constructeur est la
méme que celle utilisée dans les éléements « Code de démarrage » et
« Code de fin ».

Choix des options de connexion

Double cliquez sur I‘élément « Configuration / Post-processeur / <nom
du post-processeur> / Options de connexion ».

Options de connexion

[ Me pluz ouvir cette bojte de dialogue, toujours ubiizer l'option choisie ci-dessus

@ Paramétres de communication | Deéfinir par défaut Annuler | ] I
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Choix d’'un mode de connexion

Les modes de connexions possibles sont plus ou moins nombreux en
fonction du post-processeur. Le mode « Seulement connecté » est
typiquement utilisé pour créer une application de supervision.

Cette boite de dialogue s’ouvre automatiquement lorsqu’'une connexion
a une cible est demandée. En cochant la case « Ne plus ouvrir ... »,
cette ouverture n’est plus automatique. Pour I'ouvrir de nouveau, laissez
enfoncée la touche [Shift] du clavier en lancant la commande de
connexion ou la commande « Go ».

Paramétrage du module de communication

Double cliquez sur | ‘élément « Configuration / Post-processeur / <nom
du post-processeur>/ Module de communication ».

Communication FESTO ¥ 7.000 il

Puort de communication

D &finir cormme paramétres par défaut

Egmg Itilizer les paramétres par défaut

Cari4

Faire un ezzal de connexian

Annuler (] 4

Exemple de paramétrage d’'un module de communication.

La configuration en cours peut étre définie comme configuration par
défaut (pour les nouveaux projets) ou rétablie par défaut.

Un essai de connexion peut étre réalisé.
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Post-processeur PL7

Ce post-processeur permet de programmer les automates MODICON
TELEMECANIQUE SCHNEIDER TSX 37, (TSX MICRO) et TSX 57 (TSX
PREMIUM).

Module de communication

Le driver UNITELWAY SCHNEIDER doit impérativement
étre installé sur l'ordinateur (en local) pour pouvoir
communiquer avec les automates SCHNEIDER TSX 37 et
TSX 57. Des drivers adaptés a une ou plusieurs versions
de WINDOWS se trouvent sur le CD-ROM et peuvent étre
téléchargés sur le site d’'IRAI : www.irai.com.

Le module de communication utilise le driver de communication congu
par SCHNEIDER AUTOMATION. Cliguer sur « Paramétrer et tester ... »
vous permet daccéder directement au menus du driver de
communication SCHNEIDER.

Communication PLY ¥7.000 il

Paramétrer et tester le driver UMITEL W AY SCHHEIDER

Faire un ezzai de connexion

Ok

Paramétrage du module de communication
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x
HWAY Manager | UINITELWAY Driver | 5wisy Test |
Fhtey’ Diriver Manager ¥1.3 1EOY %’]
— Dirivers — |nfo gystéme
llya driver installé windows NT V5.0 [Build 2155)
UNITELWw/AY j Info &tendus : Service Pack 1

¢ Installer / Mettre & jour | Winzock | W22
| DLLs =ity B, 0, 20, 2

D ézinztaller ce driver

Propriétés du module de communication UNITELWAY

Mode de génération d’un fichier exécutable

Le post-processeur peut générer soit un fichier binaire directement
téléchargeable dans I'automate (disponible uniquement sur TSX 37, non
disponible sur TSX 57), soit un fichier importable dans les outils
SCHNEIDER (disponible pour TSX 37 et TSX 57). La premiéere solution
est nettement préférable (gain de temps, simplicité d’utilisation).

Le choix du mode s’effectue dans la configuration logicielle du post-
processeur.

Mode de génération directe du fichier binaire

Ce mode est fortement recommandé pour TSX 37.

Il engendre les restrictions suivantes :
- pas d'utilisation d’instruction de sous-programmes,
- pas de support d’'instructions spécifiques (communication ou PID
par exemple).

Si votre application doit utiliser des éléments tres spécifiques, utilisez
une des méthodes d’'importations décrite ci-apres.
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E léments WaleLrs

----- Configuration matériglle

=] Configuraticregisiefe———

'€ Générer directement le fichier | YES
~ binaire zanz passer par le

Sélection de la génération automatique d’un fichier binaire.

Fichier de configuration de I'automate

Pour les automates TSX 37-05 et TSX 37-08 en version de base (avec
une seule carte d’entrées / sorties), des fichiers 3705.stx et 3708.stx sont
fournis en standard dans le répertoire d’installation ’AUTOMGEN.

Si le fichier de configuration n’est pas créé, alors les
sorties TOR de 'automate ne seront pas activées.

Une fois le fichier créé ou téléchargé (voir ci-aprés), donnez le chemin
d’acces au fichier dans I'élément de configuration suivant :

[=]-- Configuratian matérielle
Fichier contenant la configuration CAUTOMTDIR 3703, 2k:

maténelle de ['autamate
Le nom du fichier contenant la configuration.

Quatre méthodes sont possibles pour obtenir un fichier de configuration :

Utiliser le configurateur fourni par IRAI

Double cliquez sur la ligne « Fichier contenant la configuration matérielle
de l'automate » et répondez « Oui » a la question « Créer un nouveau
fichier de configuration ». Le configurateur intégré a AUTOMGEN est

alors automatiqguement lancé :
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142 3 5 7 q
[ -] | [vice =1 | [vide =] || [vide =] | [¥iee =] | [ =]
21.a
r RUN/STOR
r ?SéEuEI;IDHITE
r Démarrage _l _l | |
auto. en RUM —4 5 g 10
P e o Jvide =1 || vide XL vide = | [ide =]
Annuler (] 4 I

Ce configurateur comporte certaines restrictions : pas de support de
certaines cartes, pas de support des cartes de communications, pas de
relecture de fichier .STX existants.

Téléchargement du fichier de configuration sur le site IRAI

1- téléchargez un fichier correspondant a la configuration de votre

automate sur le site dIRAI:

www.irai.com, rubrique

« Teléchargement / AUTOMGENTY7 / fichiers de configuration pour
automate TSX 37 » (recommandé si le fichier de configuration est
présent sur le site),

2- recopiez le fichier ainsi téléchargé sans le decompresser (les
fichiers « .STX » sont des fichiers compressés) dans le répertoire
d’installation dAUTOMGEN ou insérez le dans les ressources du
projet AUTOMGEN.

'@

AUTOMGENS®

Décompresser le fichier

« .STX» empéchera son

utilisation par le post-processeur.
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Création d’un fichier avec un des outils de programmation SCHNEIDER

Les outils logiciel SCHNEDIER (PL7MICRO V3.1, PL7JUNIOR V3.1 ou
PL7PRO V3.4) sont utilisables. Les fichiers créés avec d’autres versions
peuvent ne pas fonctionner, dans ce cas, I'automate passe en mode
erreur a lissue du téléchargement de l'application (Voyant « ERR »
allumé sur 'automate).

Pour créer le fichier « .STX » :

1- lancer un des outils SCHNEIDER, créer une application en suivant
les régles suivantes :
o choisissez le type de la CPU de votre automate en
sélectionnant toujours la version 1.0 de la CPU,
o sélectionnez la ou les cartes d’entrées / sorties installées sur
votre automate et au besoin paramétrez les,

2- sauvegardez le fichier ainsi créé dans le répertoire d’installation
dAUTOMGEN ou intégrez-le dans les ressources du projet
AUTOMGEN.

Communiquez la communication par email a IRAIl pour obtenir un fichier de

configuration

1- envoyez un email a IRAlI en demandant un fichier de configuration
en précisant :
o le type de CPU TSX 37-05, 37-08, 37-10, 37-21 ou 3722,
o la position et le type précis des cartes d’entrées / sorties
(DMZ ...).

2- a la réception du fichier par mail, recopiez le dans le répertoire
d’installation AUTOMGEN (sans le décompresser) ou intégrez-le
dans les ressources du projet AUTOMGEN.

Mode de génération d’un fichier « .FEF »

Dans ce mode, limportation dans les outils de programmation
SCHNEIDER (PL7 MICRO (TSX 37), PL7 JUNIOR (TSX 37 ou TSX 57)
ou PL7 PRO (TSX 37 ou TSX 57) peut étre automatique ou manuelle.
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= Configuration logiciele———

_—Taénérer directement le fichier | M
/ ------- binaire zans pazzer par le
logiciel SCHMEIDER

------- il SCHMEIDER

IS anilarncmb =

=Rl

Lancer automatiquement le MO

Sélection du mode d’import manuel
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Vous devez choisir un nom de fichier qui sera exporté depuis

AUTOMGEN :

-« Caonfiguration logicielle

------- SCHMEIDER [Seulement si
BUILDEIMN=MNO]

Geénérer directement le fichier NO
------- binaire zans pazzer par le logiciel

SCHMEIDER

Lancer automatiquement e logiciel | YES

Yerzion du logiciel SCHHEIDER
------- [zeulement =i BUILDEIM=NO et
5] =7E5]

TOPL?PPRO.EXE

Fichier & importer danz PL7 ki ou
----- PLYIunior ou PLYPRO aprés
flation [BUILDEIM=MO]

CZ'\EH®

Choix d’un fichier pour Texport vers l'atelier logiciel SCHNEIDER

Procédure :

1- Compilez I'application dans AUTOMGEN en utilisant la commande
« Compile » du menu « Programme » ou en cliquant sur le bouton

i de la barre d’outils,

2- Lancez un atelier logiciel SCHNEIDER, créez un nouveau projet et
utilisez la commande « Importer une application» du menu

« Fichier »,

3- A la fin de I'importation, transférez I'application dans I'automate,

4- Pour obtenir la visualisation dynamique dans AUTOMGEN, cliquez
sur le bouton « Go » de la barre d’outils et choisissez comme

mode de connexion « Seulement connecter ».

Importation automatique

L’outil logiciel SCHNEIDER sera lancé automatiquement. Seul un
nombre restreint de versions des logiciels SCHNEIDER sont utilisables.
Le type et la version du logiciel SCHNEIDER doit étre réglé dans la

configuration logicielle.

AUTOMGENS®
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----- Configuration logicielle

Générer directement le fichier | MO
------- binaire zans pazzer par le
logiciel SCHMEIDER

Lancer automatiquement le TES
------- logiciel SCHMEIDER
[Seulement 2 =
rzian du logicizl TOFLTIUZ EXE PLY Juniar wersion 3.
SCHMEIDER [zeulement =i
i DBIN=MO et
RUMPL =

Sélection du typé et de la version du logiciel SCHNEIDER

Le fonctionnement de la procédure d'import automatique avec d’autres
versions des logiciels SCHNEIDER n’est pas garanti.

Procédure a réaliser une seule fois :
1- Lancer un outil de programmation SCHNEIDER et créez une
nouvelle application,

2- Configurez l'application : type d’automate, cartes d’entrées /
sorties, etc...

3- Sauvegardez le fichier ainsi créé,
4- Donnez le chemin d’accés complet a ce fichier sous la rubrique

« Configuration matérielle » de [I'élément « Systeme» , par
exemple :

(= Configuratatrmmateniels

. Fichier contenant la configuration e:hpluzertautomgen. sty
srielle de |'automate

Procédure a réaliser a chaque exécution une application :
1- Lancez l'outil logiciel SCHNEIDER (si il ne I'est pas déja),

2- Cliguez sur le bouton « GO » dans la barre d’outils AUTOMGEN.

Utilisation de taches d’interruptions

En définissant un folio de type tache, vous pouvez insérer du langage
bas niveau dAUTOMGEN ou du langage constructeur a une tache de
'automate. Le tableau ci-dessous donne la correspondance entre le
numéro de tache et le type de tache d’interruption de I'automate.
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Numéro de tache|Type de  tache|Type de tadche automate
(folio AUTOMGEN) | automate TSX 37 TSX 57

0 Tache rapide Tache rapide

1 EVT1 EVTO

2 EVT2 EVT1

3 EVT3 EVT2

etc.

Exemples spécifiqgues
Ces exemples se trouvent dans le répertoire « <répertoire d’installation

d’AUTOMGEN> /Exemples/Post-processeurs/PL7 ». Les fichiers portent
le méme nom que le titre des chapitres qui suivent.

Entrées / sorties analogiques
Cet exemple illustre I'utilisation des entrées / sorties analogiques.

[=]- Déclaration de wariables
Affectation unitaire [une vanable AUTOMGERN & une

variable automate]

------- mE2 Z5w3E0
....... e 2511
<1200 Hqu 10>

Affectation inéaire [une Table de vanables o0 TOMGEN &
une table de vaniables automate]

....... £-32-> hill Z11.0

....... £-32-» all Z020

....... <-64-> tempo _D\

e £-8-5 m2l Ziwl2 >

LY o U

Déclaration des entrées / sorties analogiques sur un automate TSX 37-22.

Compteur rapide TSX 37-10

Cet exemple illustre I'utilisation du compteur rapide sur un automate TSX
37-10.

Compteur rapide TSX 37-10 utilisé en décomptage

Cet exemple illustre I'utilisation du compteur rapide sur un automate TSX
37-10 en mode décomptage.

Compteur rapide TSX 37-22

Cet exemple illustre I'utilisation du compteur rapide sur un automate TSX
37-22.
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ASI
Exemple d’utilisation d’entrées / sorties ASI

MAGELIS
Exemple d’utilisation d’'un terminal MAGELIS
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Post-processeur PL72

Ce post-processeur permet la programmation des automates
TELEMECANIQUE SCHNEIDER TSX 17-20 (avec cartouche PL72),
TSX 27, TSX 47 et TSX 47-20.

Choix du type de 'automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / PL72 /| Systéeme /
Configuration matérielle» du navigateur permet de choisir le type de
'automate.

=1+ Configuration matériele
- <Type de sutomate 1720 >

Eléments syntaxiques spécifiques

Appel des blocs fonction PL72

Les syntaxes suivantes permettent d’appeler les blocs temporisation,
texte et compteur rapide (TSX 17-20) sous la forme textuel utilisé dans
les éléments « Code constructeur de démarrage », « Code constructeur
de fin » et les sections en langage constructeur.

Bloc temporisation
x.Tn=y

Equivalent PL72 :

—|>J—EETn 1) IVI
C
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Bloc texte
a+b+c+d. TXTn=x:y

Equivalent PL72

— R TXTD
— H—1S B
Btet ¢emO apide
— d—I

at+b+ctd.ro=~yZ

Equivalent PL72 :

—{ &—R FC H
= i
i A
C

Il

L1l
TTT

Bloc horodateur type WEEK (sur TSX 17-20 uniguement)

a.H,W,(jours),(heure de début),(heure de fin)=x:y :z

« jours » représente les jours de la semaine, c’est une valeur décimale
codée sur 7 bits, chaque bit représente un jour de la semaine. Le jour est
actif si le bit est a 1. bO correspond a Dimanche et b6 a Samedi. Par
exemple pour valider le lundi et le mercredi il faut écrire la valeur 2* + 23 :
2 + 8 = 10. Pour valider les 7 jours de la semaine : |la valeur est 127.

« heure de début » et « heure de fin » sont exprimées sous la forme
HH:MM : heures et minutes.

Bloc horodateur type YEAR (sur TSX 17-20 uniquement)
a.H,Y,(date de début),(date de fin)=x:y :z
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« date de début» et «date de fin» sont exprimées sous la forme
JJ/MM : jours et mois.

Equivalent PL72 :

—] &4 HO <

>

N < X

Utilisation de la tache rapide

Un folio de type « Tache » portant le numéro « 1 » permet d’associer le
code littéral ou le code PL72 écrit sur le folio a la tache rapide. Le folio
ne peut contenir que du code littéral bas niveau ou du code PL72 écrit
dans un rectangle d’organigramme.

Module de communication

Communication PLYZ ¥7.000 5[
— Port de commurication — Mode
Fort Vitezse .
f+ Prize conzole Ezclave

COM2 £ Unitelway [ EI

COk3

L4 [ Toujours essaver une connexion & 19200 bauds

D&finir comme paramétres par défaut Itilizer les paramétres par défaut Annuler

Faire un ezzal de connexion (] 4

Paramétrage du module de communication

Si vous connectez le PC sur la prise console de 'automate sélectionnez
impérativement « Prise console ».

Ne cochez « Toujours essayer une connexion a 19200 bauds » que si
votre automate est un TSX 17-20 récent (cette option permet un
dialogue plus rapide entre le PC et 'automate).

Le mode « UNITELWAY » permet de connecter le PC a un coupleur
UNITELWAY. Dans ce cas, la vitesse doit étre en accord avec la
configuration du coupleur.
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Si vous cochez « Toujours essayer une connexion a
19200 bauds » et que votre TSX 17-20 ne supporte pas
la communication a 19200 bauds alors la connexion
échouera.

Si le mode n’est pas en accord avec la connexion (mode UNITELWAY
sélectionné et connexion sur ma prise console par exemple) alors la
connexion échouera.

Exemples spécifiqgues

Ces exemples se trouvent dans le répertoire « <répertoire d’installation
dAUTOMGEN>/ Exemples/ Post-processeurs / PL72 ». Les fichiers
portent le méme nom que le titre des chapitres qui suivent.

Entrées / sorties analogiques

Pour pouvoir utiliser les sorties analogiques sur un automate TSX 17-20
il faut :

- déclarer le ou les blocs d'entrées / sorties analogiques dans
I'élément « Systéme » de la configuration,

- associer une ou plusieurs variables AUTOMGEN aux mots
d’entrées / sorties TELEMECANIQUE (IW et OW).

Exemple :

- automate TSX 17-20 utilisant un bloc de 4 entrées analogiques
(code 27) en position 1 et un bloc de 2 sorties analogiques (code
21) en position 2.

- le programme recopiera simplement I'état de la premiére entrée
analogique sur la premiere sortie analogique. Il comparera
également la deuxieme entrée analogique avec la valeur 500
(valeur arbitraire) et positionnera deux sorties booléennes : OO0 si
I'entrée est inférieur a 500, O1 si I'entrée est supérieur ou égale a
500.
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[=]- Configuration maténelle
------- Type de l'automate 1220
—+5de de 'extension numéro 1 [0 si pas d'extensian) 27 TS AEG 4111
~Lode de l'estension numéra 2 [0 i pas d'estension] 21 TSxASG 2001, T5% ASG 2000 —
"""" Code de |Im0 pLu) T g esterraior |] H——amrorE

La déclaration des deux modules d’extension

T L L e |

Alffectation lingaire [Une table de vaniables AUTOMGEM &

une table de vaniables automate]
[ Seulement pour 1720
------- £-32-» bill i0,0
....... <M, |:||:|__|:|
<-4 M200 1,0~
— -2 W04 O

L’affectation des variables

Ces deux déclarations associent les mots M200 a M203 dAUTOMGEN
aux variables IW1,0 a IW1,3 de l'automate ainsi que les variables M204
et M205 AUTOMGEN aux variables OW2,0 et OW2,1 de I'automate.

Compteur rapide

Le but est de compter 200 impulsions sur le compteur rapide. La valeur
courante du compteur rapide sera recopiée dans le mot M200
d’AUTOMGEN. La sortie O5 sera activée par la tache rapide en fin de
comptage.

L g 4 4 v
[ Configuration logiciele
- CapEtite mémoire en Ko S
" Comptewr rapide C 3
(o Prédizposition compteur rapide 200
>t odification compteur rapide YES—
------- Entrées e dansatiche apide NO

Le paramétrage du compteur rapide

Blocs texte et xbt

Le but est de dialoguer avec un XBT connecté sur le port console d’'un
automate TSX 17-20.

Les entrées 10 a I3 déclencheront I'affichage des messages numéro 0 a
numeéro 3 enregistrés dans I'XBT.

Le bloc texte TXT1 sera utilisé pour dialoguer sur le port console.
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Le format du message a envoyer a I'’XBT pour afficher un message est le

suiva

nt:

ESC V xxx LF CR

XXX représente le numéro de message codé en décimal sur trois
caracteres.

Eléments

Waleurs

[=]- Déclaration de vaniables

Affectation unitaire [une wanable AUTOMGEM & une
iable autarnat

[+ Seulement pour 1720

+-- Seulement pour 47

£
[+ Seulement pour 4720
[+ Seulement pour 27

e -

C <-4 m200

0
w'l)

.&Mn ou plusieurs wpes de vaisbles—
AUTOMGEM & une table de wanables automate]

------- it bbb bbb E budb gttt bt d R iddibunfdofdutu

b0:255

T ke

w1023

Allocation d’une table de mots pour les échanges

AUTO
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- Blocs textes

....... Type de bloc teste 0
..... Type de bloc texte 1 TER >
------- Type de bloc texte 2
------- Type de bloc texte 3
------- Type de bloc texte 4
------- Type de bloc texte B
------- Type de bloc texte B
------- Type de bloc texte 7
------- Adrezze du buffer p = ‘

...@SE du buffer pour le bloc texte 1 [CW0 & Cwe1 27 ou WO &'W1023) W@
------- Adrezze du buffer poor : 2

....... Adrezze du buffer pour le bloc texte 3 [CW0 & w127 ou'wl &Ww1023)
....... Adresze du buffer pour 2 bloc texte 4 [CW0 & Cw1 27 ou W0 &w1023)
....... Adresze du buffer pour 2 bloc texte 5 [CW0 & Cw 27 ou W0 &w1023)
....... Adrezze du buffer pour le bloc texte B [CW0 & w127 ou'wl &Ww1023)
....... Adresze du buffer pour |2 bloc texte 7 [CW0 & Cw 27 ou W0 &w1023)

------ THT1L )

....... @ $FD>

------ TRTTH I

TRT1A $FE_>

Paramétrage du bloc texte
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Blocs texte et UNITELWAY

Le but est d’utiliser un coupleur UNITELWAY pour effectuer I'acquisition
d'une table de 3 mots sur un l'automate cible. Le coupleur UNITELWAY
est installé comme premiére extension, il sera configuré en maitre pour
utiliser deux esclaves. L’automate lu sera I'esclave numéro 1.

Eléments Waleurs
....... T}l&deJ'_wblm:.ln 1720
-Code de 'extension numéra 1 [0 5 paz d'extension) B3
------- Code de l'extension numeéro 2 [0 21 pas dextenzion] 0
------- Code de l'extension numeéro 3 [0 21 paz d'extenzion] 0

Configuration du coupleur UNITELWAY
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- Blocs textes

~ Type de bloc texte 2 RS /

------- Typete-bloctexte 3

------- Type de bloc texte 4
------- Type de bloc texte &
------- Type de bloc texte B
------- Type de bloc texte 7
Adrezze du buffer pour le bloc texte 0 [CW0 & CwW1 27 ou

WillaWI1023] ———
Fze du buffer pour le bloc texte 1 [CW0 & CWT27 ou
Al & w1023

_______ dresze du buffer pour |z bloc texte 2 [CWwW0 & Cw127 ou | WI[10]
o

Adresze du buffer pour le bloc texte 3 [CW 0 & Cw1 27 ou

W0 & W T023)
Adrezze du buffer pour le bloc texte 4 [CW0 & w127 ou

W & W1023)
Adresze du buffer pour le bloc texte 5 [CWw0 & Cw 27 ou

W0 & W T023)
Adrezze du buffer pour le bloc texte B [CW0 & O 27 ou

W & W1023)
Adresze du buffer pour le bloc texte 7 [CWw0 & Cw1 27 ou

Wi AW 023)

....... BJ’_Q—L/

....... TRTo—

------- TT1.C $40 N

S TKT2L $0736
....... TeToe—o

A THT1M $100 N\
o TXT2M $165 7

(o TT1A $FE D)
o TRIRA $F

TATT A

Paramétrage des deux blocs texte
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_ Affectation linéaire [une table de variables AUTOMGEM &
une table de variablez automate]

H-- Seulement pour 1720
H-- Seulement pour 47
H-- Seulement pour 4720

=
=
=
=

Seulement pour 27

e A tElIIFlﬂ 1l
10> m200 wl >
= Affectation automatique [UR o0 pIbSE0TE tWpes de vansbles |

AUTOMGEM & une table de variables automate]
------- ikbokxibxkbbEbutbiubktibtiustdstuibdiftunkdotduly | B0:255
------- ikbokxi bbbt bt bttt odietdatduiy | x0:95

ke w1023

Attribution d’une table de mots pour les échanges

Module d’extension TOR

Cet exemple illustre la configuration d’'un module d’extension TOR. Nous
prenons comme hypothéses un module de base équipé de 16 entrées et
de 12 sorties et un module d’extension équipé de 10 entrées et de 8
sorties.

Eléments W aleurs Carnrnentaires
[=]- Canfiguration matérigle
....... Tupe de [automate 1720 automate TS5 F-20 avec cartouche PLTZ
—Code de 'extension numéro 1 [0si | 15 TS DMF 401, TSx DF 400,75
T pardesension] Jd24 T5% DMF 3444,
_______ Code de l'extension numéro 2 [0 s | D SUCUnE
pas d'extenszion]
_______ Code de l'extension numéro 3 [0z | 0 SLICUnE
pas d'extenszion]
------- Frbrée 01 MR kAL rhtrér nnrmale

La définition du module d’extension

JULUITILS |

Affectation linéaire [une table de
[=]- wanablez AUTOMGEM & une table
de variables automate]

= SeuleriEnt pour 1720

1B hil i
[ <125 a0 000 )
\_ - <10 bilE BRI
B 012 ol.0
[+ Seulement pom-4E———————

L’affectation des variables

Conversion
Montre comment appeler les fonctions de conversion du langage PL72.

Horodateur
Exemple d’utilisation du bloc fonctionnel horodateur.
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Post-processeur S7200

Ce post-processeur permet de programmer les automates SIEMENS
S7200 (toutes les CPU 2xx).

Choix du type de CPU

L’élément « Configuration / Post-processeur / STEP7 (S7200) / Systeme
/ Configuration matérielle» du navigateur permet de choisir le type de la
CPU.

= Configuration matérielle
¢ e Type de lautorate 22

Module de communication

Communication ST séries 200 ¥7.000 il
Fort de communication MNuméro d'esclave
Définir comme paramétres par défaut
|2

COmM2 - . :

COM3 Itilizer les paramétres par défaut

CO4

Faire un ezzal de connexion Annuler | k.

Paramétrage du module de communication

Veillez a régler le numéro d’esclave en accord avec celui configuré sur
I'automate.

Exemple spécifique
Cet exemple se trouve dans le répertoire « <répertoire d’installation

dAUTOMGEN>/ Exemples / Post-processeurs / S7200 ». Le fichier
porte le méme nom que le titre du chapitre qui sulit.

Tache d’interruption
Exemple d’appel d’une tache d’interruption
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Post-processeur ABB

Ce post-processeur permet de programmer les automates ABB CS31 et
AC31.

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / ABB / Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
I'automate.

Automate AC31

[=]- Configuration matérisl
—~Type de l'automate AC T~
>Lade compatible AC31 O

Automate CS31
[=]-- Configuration matérels

/-fTﬁe de |'autamate Cs
>Linde compatible AC31 Mo

Module de communication

Communication ABB ¥7.000 5[

— Part de communication

Options de connexion pour les autamates C531 ——
Fort
[ Me pas télécharger en FLASH EEPRORM
COmM2
COk3
COr4
D&finir comme paramétres par défaut Annuler
Faire un ezzai de connexion Itilizer les paramétres par défaut k.

Paramétrage du module de communication

Utilitaire

L’élément « Configuration / Post-processeur / ABB / Terminal emulator »
du navigateur permet d’accéder a un émulateur de terminal utilisable
pour dialoguer avec I'automate.

Exemples spécifiqgues

Ces exemples se trouvent dans le répertoire « <répertoire d’installation
dAUTOMGEN>/ Exemples / Post-processeurs / ABB ». Les fichiers
portent le méme nom que les titres des chapitres qui suivent.
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Entrées / sorties analogiques

Exemple illustrant l'utilisation d’'un module d’extension analogique sur un
automate AC31.

Interruptions

Exemple illustrant I'utilisation des taches d’interruptions sur un automate
AC31.

Post-processeur GE-FANUC / ALSPA

Ce post-processeur permet de programmer les automates GE-FANUC
90 MICRO et 9030 ou ALSPA 8005 et 8035.

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / GE-FANUC / Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
'automate.

[=]-- Configuration rmatéreles

- Jype de l'automate STANDARD>

Choisir standard pour les CPUs autres que 350, 351 ou VERSAMAX.

Module de communication

Communication GE ¥7.000 El

— Port de communication

Fart Vitezze Définir comrie pararnétres par défaut

a | |5E00 - Utiisar | it
Comz2 19200 tilizer lez paramétres par défaut
comz =l [Gsaon =
Faire un ezzal de connexion

— Mot de pazze | dentification CRL Bl

I I OF.

Paramétrage du module de communication

Utilitaire

L’élément « Configuration / Post-processeur / GE-FANUC / Hardware
configuration & diagnostic » du navigateur permet d’accéder a un
utilitaire de configuration et de diagnostique.
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Post-processeur STEPS

Module de communication

Communication S5 ¥7.000 x|

— Part de commuricatian—

D éfinir comme paramétres par défaut Faire un ezzai de connexion
Port
TR Utilizer les parameétres par défaut Uptions de connexion
COM3 Bloc de données Proceszzeur I Ne pas effacer la mémoire
COr4
ID B3 IEIE
Annuler | ]

Paramétrage du module de communication

Structure de I'application

Le langage STEP5 de SIEMENS est organisé en blocs de programmes
et de données. Les applications AUTOMGEN traduites par le post-
processeur STEP5 sont découpées en plusieurs blocs. Par défaut, le
post-processeur utilise les blocs suivants :

-0OB1 bloc d’organisation : ce bloc appelle tous les blocs qui doivent
étre traités de facon cyclique.

- OB20, OB21, OB22 : blocs exécutés au démarrage de l'automate. Ces
blocs arment un bit pour activer les étapes initiales de Grafcet.

Des blocs PB sont utilisés pour le traitement des prédispositions, pour
gerer I'évolution des variables booléennes et des temporisations.

Des blocs FB ou FX sont utilisés pour le code issu de I'application et
pour le code écrit dans les fichiers « .SRT » et « .END ». Un bloc FB ou
FX est créé pour chaque folio de I'application.

De plus, des folios peuvent directement étre associés a un bloc de codes
ou de données.

Si un volume de code trop important est généré pour un bloc (code issu
d'un folio contenant un programme volumineux par exemple), alors le
post-processeur utilise automatiquement un nouveau bloc.

Par défaut, le post-processeur utilise selon ses besoins les blocs PB1 a
PB255 et FB1 a FB239.

Ces valeurs peuvent étre modifiees (voir chapitre Choix des blocs de
programmes a utiliser).
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La figure suivante illustre la structure du code généré par le post-
processeur SIEMENS :

Code Bloc FB ou FX
constructeur de
démarrage
Prédispositions Bloc PB
Bloc OB1
Folios de n blocs FB ou
I'application . FX
Evol. des Bloc PB
variables >
hnnldannec

Evol. des Bloc PB
variables R
tamnn \
Code !|Bloc FB ou FX
constructeur de s
fin
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Choix des blocs de programmes a utiliser

Par défaut, les blocs PB 1 a PB 255 et FB 1 a FB 239 sont utilisés. Trois
éléments de configuration permettent de choisir d’autres blocs.

o Optioths de génération de code [attention,
modifier avec précaution]

------- Type de CPU 95

------- Optimizer le code généré Cui

_______ Me pas générer le code d'évolution des | Mon
étapesz Grafcet

....... Me pas générer le code d'@valution des Man
bitz utilizateur

_______ ltiis i Jﬂan\
it utilisateur AUTOMGEMN
< ....... Blac de dannées utilisé pour les variables | DES )
AUTOMGEM

------- Blocs programme auziliaires FB1-255
------- Blocs pour les sous-programmes FP200-233

Choix du bloc de données

Par défaut le bloc DB 3 est utilisé pour les variables numériques. Cette
directive permet d’utiliser un autre bloc.

Optiohs de génération de code [attention, modifier avec
récaution]
------- Type de CPU 35
------- Dptimizer le code géneré Oui
------- Me paz générer le code d'évolution des étapes Grafcet Maon
------- MHe paz générer le code d'évolution des bits utilizatewr Mo
_______ Itilizer un seul bit autornate pour chagque bit utiliz akeur Mo
AUTOMGEN
< Bloc de données utilizée pour les variables AUTOMGEM DBE3
------- Blocs programme FE1-133
------- Blocs programme auziliaires PE1-255
------- Blocs pour les sous-programmes FP200-233

Le changement de bloc de données implique deux autres modifications :

- dans le code constructeur de démarrage, il faut créer le bloc de
données correspondant,

- il faut sélectionner le bloc de données choisi dans le paramétrage du
module de dialogue.
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Choix du type de processeur

o Options de génération de code (attention.

rondifer-SveC precauton]

. Type de CPU 55 R
------- Optimizer le code généré T

_______ Me paz générer le code d'évalution des | Man
etapes Grafcet

_______ Me pas générer le code d'évolution des | Mon
bitz wtilizatewr

....... Utiliser un zeul bit automate pour chaque | Man
bit utilizateur ALUTOMGEM

Eloc de données utilisé powr les varables | DB3

AUTOMGEN
------- Blocs programme FE1-133
------- Blocs programme ausiliaines FE1-255
------- Blocs pour les sous-programmes FP200-2339

Association du code écrit sur un folio a un bloc programme

En écrivant du code littéral bas niveau ou du code constructeur écrit
dans un organigramme sur un folio de type « Tache », on associe ce
code a un bloc STEPS.

Le numéro de tache détermine le type et le numéro du bloc.
Le code généré par ce folio doit tenir compte du type du bloc et des
instructions utilisables dans ce type de bloc (jeu d’instructions limité dans

les blocs OB et PB).

La table ci-dessous donne la correspondance entre la valeur de « n » et
le bloc.

Numéro de tache Bloc STEP5

0 a 255 OB 0 a OB 255
256 a 511 PB 0 a PB 255
512 a 767 FB 0 a FB 255
768 a 1023 FX 0 a FX 255
1024 a 1279 DB 0 a DB 255
1280 a 1535 DX 0 a DX 255
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Syntaxes spécifiques

Définition de blocs

La directive « $BLOC <type de bloc> <numéro>» permet de définir le
début d’'un bloc de programme ou de données.

Le type de bloc peut étre « OB », « FB », « FX », « PB » pour le code ou
« DB », « DX » pour les données.

Le numéro du bloc est une valeur comprise entre 0 et 255. Les blocs
« FX » et « DX » ne peuvent étre utilisés que sur les automates 135U et
155U. La directive « BE » marque la fin d’'un bloc.

Exemple :

$BLOC DB1

$BE

$BLOC OB1

$BE

les directives « KH= », « KY=», « KC=», « KM= » et « KF=» inserent
des constantes dans les blocs de données DB.

« KH=» insére une constante 16 bits exprimée en hexadécimal.
« KY=» insére une constante 16 bits exprimée sous la forme de deux
valeurs
comprises entre 0 et 255 séparées par une virgule.
« KC=» insere une suite de caracteres entourés par des caracteres
« ' » (apostrophe).
« KM=» insére une constante 16 bits exprimée en binaire.
« KF=» insére une constante 16 bits exprimée en décimal signé.

Exemple :

$BLOC DB 4

KH= 1234

KY=100,5

KC= ‘Ceci est un texte’
KM=11111111 00000000
KF=-200

$BE
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Blocs FB et FX

Les blocs FB et FX du langage SIEMENS peuvent recevoir des
parametres.

Appel

Si des parametres doivent étre passés a un bloc fonctionnel, alors il faut
utiliser la syntaxe suivante :

- I'appel doit étre suivi du caractere « * »,

- la ligne suivante doit contenir une instruction de saut « SPA » vers
la ligne située au-dela des parametres,

- les lignes suivantes doivent contenir les paramétres précédés d’un
mnémonique « U » pour les bits ou « L » pour les mots. Les
constantes doivent étre écrites sous la forme « Kx=valeur » (x est
le type de constante voir le chapitre Définition de blocs).

Exemple d’appel a un bloc fonctionnel sans paramétre :
SPA FB 5

Exemples d’appel de bloc fonctionnel avec paramétres :

SPA FB 242%*

SPA= label

L MW10 ; premier parametre

L MWl2 ; deuxieme parametre
U M0.0 ; troisieme parametre

L MwWl4 ; quatrieme parameéetre

L MWl6 ; cinquieme parameéetre

@label

SPA FB200*

SPA= label2

KY=0,4 ; Exemple de parametre constant
@label?

Ecriture

Dans les blocs FB et FX, il faut utiliser les mnémoniques se terminant
par le caractére ‘=° suivi d’'un numéro de parameétre (l=premier
parametre).
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Exemple de bloc fonctionnel a

parameétre dans le deuxieme) :

SBLOC FB 100
L=1
T=2
SBE

AUTOMGENS®

Post-processeurs

deux parametres (recopie du premier

467
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Post-processeur TSX 07

Ce post-processeur permet de programmer les automates MODICON
TELEMECANIQUE SCHNEIDER TSX 07.

Module de communication

Le driver UNITELWAY SCHNEIDER doit
impérativement étre installé sur I'ordinateur (en
local) pour pouvoir communiquer avec les
automates SCHNEIDER TSX 07. Des drivers
~adaptés a une ou plusieurs versions de
WINDOWS se trouvent sur le CD-ROM et
peuvent étre téléchargés sur le site d’IRAI:
WWW.irai.com.

Attention, certaines versions de WINDOWS sont incompatibles avec
certains type dautomates TSX 07 (TSX 0720... et TSX 0721...
incompatibles avec WINDOWS ME, WINDOWS 2000, WINDOWS XP,
WINDOWS 2003 ou WNDOWS VISTA).

Le module de communication utilise le driver de communication congu
par SCHNEIDER AUTOMATION. Cliguer sur « Paramétrer et tester ... »
vous permet d'accéder directement au menus du driver de
communication SCHNEIDER.

Communication TSX 07 ¥7.000 il

Parameétrer et tester le driver UMITELW Y SCHHEIDER

Faire un ezzal de connexian

Ok

Paramétrage du module de communication
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Propriétés de Gestion des drivers XWAY

HWAY Manager | UINITELWAY Driver | 5wisy Test |

SETL
Fhtey’ Diriver Manager ¥1.3 1EOY ‘H”"W
— Dirivers — |nfo gystéme
Iy a1 driver installé Ywindows MT 5.0 [Build 2135)

LIMITEL ity

=~

i Installer / Mettre & jour |

D ézinztaller ce driver |

Info étendue ; Service Pack 1
Winsock ;W22
DLLs =widy': VB, 0, 20, 2

Post-processeurs

Propriétés du module de communication UNITELWAY

AUTOMGENS®
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Post-processeur PS3-PS4

Ce post-processeur permet de programmer les automates KLOCKNER-
MOELLER PS3 et PS4-100.

Module de communication

Communication KLOCKNER-MOELLER ¥7.000

Part de communication Option de connesion
Fart Definir comme paramétres par défaut
|7|_ Me paz stopper 'automate
COM2 Itilizer les paramétres par défaut
COM3
CO4

Faire un ezzal de connexion Annuler | F.

Paramétrage du module de communication
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Post-processeur PS4

Ce post-processeur permet de programmer les automates MOELLER
PS4-200, PS4-300 et PS416. Le logiciel SUCOSOFT S40 V5 ou
supérieure de MOELLER doit étre utilisé (la version de démonstration de
ce logiciel peut étre utilisée).

Module de communication

Communication KLOCKNER-MOELLER ¥7.000 5[

Port de communication
Foit Définir comme paramétres par defaut

Itilizer les paramétres par défaut

Faire un ezzai de connexion Annuler | k.

Paramétrage du module de communication

Transfert des programmes vers le logiciel SUCOSOFT S40 de

MOELLER

Dans I'élément ci-dessous, désignez un fichier qui servira d’échange
entre AUTOMGEN et SUCOSOFT. A la fin de la compilation dans
AUTOMGEN, ce fichier sera généré.

----- Configuration maténelle

EI Options de génération de code

attention, modifier avec précaution]

------- Optimizer le code généré Clui

_______ Me paz générer le code d'évolution | Man
des &tapes Grafcet

_______ Me paz générer le code d'évalution | Mon
dez bits utilizateur

_______ Ltilizer un seul bit automate pour Mon
chague bit utilizatew AUTOMGEN

_______ ichier & imparter danz le logiciel CZ\ESSHi.@
— MOELLER aprés compilation

[\
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Démarche a suivre pour importer le fichier généré par AUTOMGEN dans
le logiciel MOELLER puis l'injecter dans I'automate

- lancez SUCOSOFT,

- Créez un nouveau projet,

- cliqguez avec le bouton droit de la souris sur la configuration
topologique dans SUCOSOFT et choisissez  I'option
« Exportation/Importation / Importation de sources CEI/EN 61131-
3 »,

EﬂNavigateur - irai =

Projet  Fichier Edition Affichage Génération Ouotils Spécial Fenétre  Aide

e | BRDd (e &
| ~|jpsazo0  <]| i @ &K

2311
3 £ Mam | Taile | Type | Maitié 1= |Erregistré
MM 1 KB Topologis (PS4-200) 02008/2002 11:54:22
= Ousrir

Exportation)Impartation, .. k ﬁE Importation de sources 530,
Irnpn:nr'tatin:nn de sources CEIJEM 61131-3...
(b Exportation dUGR source ..

ﬁ Benommer
| — I

- entrez le nom du fichier exporté par AUTOMGEN

Importe des sources CEL/EN 61131-3 ed
Bechercher dang : I a Sucoszaft 5.0 Demao j = Ii:i( v
BMP L 1Ps4-200
CFG [ ps4-300
Forrulare [ IRreadme
FRAMZAIS
Projects
Pa416

Mom de fichier : In::: Lessai poe Qe I
Type: I L0OPs [*.poe] j Annuler |
A

- double cliquez sur I'élément « _MAIN » qui vient d’apparaitre dans
la liste,

Taille | Type | Maiifié e | Enreg
1 KB Programme 020552002 100930
1 KB Topologie (PS4-200) 020872002 11:54:22

irai
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- dans le menu « Spécial », choisissez « Génération de code »,
4% EDITEUR D'UDP - [_MAIN.poe - Programme]

Jﬁ Fichier Edition &ffichage Insérer Crnline | Spécial Fenétre  Aide
B ||j, ] |§ & |‘E|H 4 | Editeur de wariables

Langage de programmation
REDX EE BEBR=
T | | Eénér‘atin:nn de code

- répondez « Oui» a:

La liste de génération est introuwvable!
Youlez-vwous en créer une nouvels

I1OP programrme;

| _MAIN =]

Configurations topologiques:

I irai j

- dans le menu « Génération », choisissez « Paramétrage du
programme ... »,

Zod Mavigateur - irai

Projet  Fichier Edition  Affichage | Génération ©utils  Spécial Fenétre  Aide

O e= | 26 43 | Ee | é Gaeénérer le code programme Ckrl+iE

@ annuler la gémération

|_MAIN.mak :
= Mouvelle liste de génération, .. Chrl4+-M
2 ﬂ . % Choisir une liske de génération...

p

aramétra ge du Programme. ..

I |‘i}N|:um |
| a | [ig HWEATHH ﬂ

AUTOMGEN?® 473 ©opyright 1988-2008 IRAI



Post-processeurs

- Sélectionner une taille appropriée pour stocker I'ensemble des
variables internes (%M) de votre application,
Paramétres systéme du PS4-200 7] x|

Paramétres systéme  Mémaires internes |

— Plage de mémoires internes
Plage de mémaires active de: IU i: |1 ]
Plage rémanente & chaud de: I a: I
Flage rémanente afroid  de: I a: I

k. I Annuler | Par défaut |

- Dans le menu « Génération », choisissez « Générer le code

programme »,
E{gﬂavigateur - irai

=

Projet Fichier Edition Affichage Génératiun Outils  Spécial Fenétre  Aide

‘ O = | 25 40 |% |£ bl Genérer le code programme

I @ annuler la gemération

- Si il 'y a pas d’erreur de compilation, vous pouvez procéder au
transfert de I'application vers 'automate. Dans le menu « Outils »,
choisissez « Test et mise en service »,

E{gNavigateur - irai

|

Projet Eichiet Edition Affichage Gémération | Qubils Spécial Fenétre  Aide

O &= | By 24 9 |@ |§. ﬂEdlteurdUOP
. T.- k et mise en service

- Dans le menu « Appareil », choisissez « Transfert / Gestionnaire
de fichiers »,

- Test et mise en service - Liste des liaisons [CONNECT.CCH

JJ Eichiet .ﬁ.ppareﬂ Spécial Fepftre  Aide
JJ E i%, Coupler Entrée
ﬂ? Découpler
Topologie Chrl+L
Pragrarnrie CErl4-a
Chrl+-E
Ir'.an::FEer't,l'GEe::tin:nnnair'Ee de fichiers. .. CErl+T
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- Cliquez sur transférer,
Gestionnaire de transfert/fichier [irai_1] § i |

Appareil de programmatior |.-“-‘-.ut|:|mate I Carte méml:uirel

Mo du fichier T allle [ ate Heure gﬂ = ™

==
_ ]
==t

bl ped 4 Koctets 1 10:21:34

Farmat du fichier ;

Fermer

- A la fin du transfert, déconnecter le logiciel SUCOSOFT pour
pouvoir connecter AUTOMGEN a l'automate et activer le mode de
mise au point dynamique.
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Post-processeur RPX

Ce post-processeur permet de programmer les automates CROUZET
RPX.

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / RPX [/ Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
I'automate.

- Configuration matériele-
_.@pide I'autarate i
------- kodule d'extenzion prézent WO

Module de communication

Communication RPX ¥7.000 ﬂ
Port de communication
Fart Définir comme pararmétres par défaut
CORT -
tilizer lez paramétres par défaut ok
COM3
L4 Faire un ezzal de connexion Annuler

Paramétrage du module de communication

Utilitaire
L’élément « Configuration / Post-processeur / RPX /  Terminal

emulator » du navigateur permet d’accéder a un émulateur de terminal
utilisable pour configurer les coupleurs de communication de I'automate.
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Post-processeur PL71

Ce post-processeur permet de programmer les automates SCHNEIDER
TSX 17-10 et TSX 17-20 (sans cartouche PL72).

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / PL71 / Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
I'automate.

=] Configuration maténells
§ < Type de l'autarnate 1720 5 autornate T5:417-20 gans cartouche PLYZ

Module de communication

Communication PL71 ¥7.000

Port de communication———— 1~ Mode
Puort Vitezse
~ ¥ Prize conzole Esclave
Cow2 GO0
COM3 1200  Unitel |14 ﬂ
COMa 2400 =] ey =

Définit comme paraméties par défaut | [ OPtions

r T oujours esgayer Une CONMNERION
419200 bauds

Itiliger les paramétres par defaut

Faire un ezsai de connesion k. Annuler |

Paramétrage du module de communication

(Pour plus d’informations, reportez-vous a la configuration du Module de
communication PL72).

Tache compteur rapide

Un folio de type tache portant le numéro 1 sera associé a la tache
compteur rapide de 'automate.

Exemples spécifiqgues

Ces exemples se trouvent dans le répertoire « <répertoire d’installation
dAUTOMGEN>/ Exemples / Post-processeurs / PL71 ». Les fichiers
portent le méme nom que le titre des chapitres qui suivent.
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Comptage
Les incrémentations et décrémentations de compteurs en PL71 étant
limitées (sur front montant uniquement) par rapport aux possibilités
d’AUTOMGEN et des automates TSX il est nécessaire d'utiliser du code
en langage constructeur si I'on veut les utiliser (voir le contenu de
'exemple)

Compteur rapide

Le but est de compter 200 impulsions sur le compteur rapide. La sortie
O5 sera activee par la tache rapide en fin de comptage.
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Post-processeur PB

Ce post-processeur permet de programmer les automates SCHNEIDER
APRIL PB.

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / PB /  Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
I'automate.

|- Confiquratioerratésede
- - Type de lautamate 13

Module de communication

Communication PE ¥7.000 X|
— Port de commurication
Foit DEfinir comme paramétres par défaut

COM2 Itilizer les paramétres par défaut
COk3
COp4 Faire un ezzal de connesion

[T PEED  “alewr & écire [ 0K Annular

danz le mot 330 = -

Paramétrage du module de communication

Syntaxes spécifiques
La directive « $SORG=xxxx » permet de définir le début de I'adresse
d’assemblage, au départ 'adresse d’assemblage est fixée a 0C30,

Exemple :
$ORG=1C30

La directive « $TOP=xxx » définit I'adresse maximale pour le saut de
page. Elle précise les trois digits de poids faible des adresses au dessus
desquelles un saut de page sera automatiquement généré par
I'assembleur.

La directive « SCONST=xxxx,yyyy » définit 'adresse de départ et de fin

pour le stockage des constantes. Les constantes sont logées dans une
table en dehors du programme.
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La directive « WORD xxxx » inséere la valeur xxxx (quatre digits en
hexadécimal) dans le programme.

La directive « ADR xxxx » insére I'adresse de la variable xxxx (quatre
digits en hexadécimal) dans le programme.

La syntaxe #nnnn permet de faire référence a une valeur constante.

Par exemple :
apl #1234 ; place la constante 1234 (hexadécimal) dans I'accumulateur.
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Post-processeur SMC

Ce post-processeur permet de programmer les automates SCHNEIDER
APRIL SMC.

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / SMC / Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
I'automate.

- Configuration maténells

|

Module de communication
x|

Part de communication
Fart Definir comme pararmétres par defaut

tilizer lez paramétres par défaut (]

Faire un ezzal de connesion Annuler

Paramétrage du module de communication

Syntaxes spécifiques

La directive « $SEQ » marque le début d’'une zone booléenne.
La directive « $CAL » débute une zone de calcul.
La directive « $PRD » débute une zone de prédisposition de variables.

Les variables booléennes peuvent étre utilisées en bistable ou en
monostable indépendamment des conventions du langage SMC. Le
caractere « ! » placé apres le signe « = » force la variable a étre bistable
(mise a un ou mise a zéro), le caractere « ? » placé apres le signe « = »
force la variable a étre monostable (affectation ou affectation
complémentée).

La syntaxe « SS.ccccccee » permet d’écrire une séquence de sécurité

(nécessaire sur les automates SMC 25 et 600), « ccccecce » represente
un nom de programme sur 8 caracteres maximum.
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Post-processeur S7300

Ce post-processeur permet de programmer les automates SIEMENS
S7300.

Module de communication

Communication ST séries 300 et 400 ¥7.000 il
— Port de communication — Muméro d'esclave——
|4— Di&fiir comme paramétres par défaut
Egm% _;fjte_r;;m Itilizer les paramétres par défaut
COM4 x| 38400

Faire un ezzai de connexion

— Option de connesian
¥ Me paz copier le contenu de la Riékd de lautomate dans [EEPROM 0K,
¥ Me pas réinitislizer la mémaire de 'autamate avant le téléchargement

Annuler

Paramétrage du module de communication

Le numéro d’esclave doit étre en accord avec celui paramétré dans
'automate.

Syntaxes spécifiques

La directive « $BLOC <type de bloc> <numéro>» permet de définir le
début d’'un bloc de programme ou de données.

Le type de bloc peut étre « OB », « FB », « FC », « SFC », « SFB »,
pour le code ou « DB » pour les données. Le numéro du bloc est une
valeur comprise entre 0 et 65535. La directive «$ENDBLOC » marque la
fin d’'un bloc.

Exemple :
$BLOC DB1

éiENDBLOC
$BLOC OB1

$ENDBLOC

La syntaxe suivante permet de déclarer les variables pour un bloc :
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Pour une variable d’entrée :
$VAR-nature type {:=initialisation}
ou

$VAR-nature symbole : {type :=initialisation}

« nature » peut étre :

- « IN » pour une variable d’entrée,

- « OUT » pour une variable de sortie,

- « INOUT » pour une variable d’entrée / sortie,
- « TEMP » pour une variable temporaire,

- « STAT » pour une variable statique.

« type » peut étre un des types de variable du langage STEP7 : BOOL,
INT, WORD, STRUCT, ENDSTRUCT, etc ...

« symbole » permet d’associer un mnémonique a une variable.

« initialisation » est optionnel et fixe la valeur par défaut d’'une variable.
Les blocs DB n’autorisent que des variables de type statique.

Les blocs OB n’autorisent que des variables de type temporaire.

Les blocs FC et SFC n’autorisent pas des variables de type statique.
Comme dans le logiciel SIEMENS, les déclarations de variables doivent

apparaitre dans l'ordre suivant : entrée, sortie, entrée / sortie, statique et
temporaire.

Définition des variables d’'un bloc

La syntaxe « £D bloc déclaration » permet de définir une déclaration
associée a un bloc particulier. Lorsque ce bloc est généré par le
compilateur, alors la déclaration est utilisée.
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Appel des blocs

La syntaxe « CALL nom de bloc {,DB dinstance} ( liste des
parametres) » permet d’appeler un bloc FC, FB, SFC ou SFB.

Exemple :

$BLOC FC1

$VAR-IN entreel :BOOL :=FALSE ;
$VAR-IN entree2 :BOOL :=FALSE ;
$VAR-OUT sortie :BOOL ;
u_entreel

u_entree2

= sortie_

$ENDBLOC

$BLOC OB1
CALL FC1(_entreel :=e0.0, entree2 :=e0.1, sortie :=a0.0)
$ENDBLOC

Importation dans le logiciel SIMATIC de SIEMENS

Pour importer le code genéré par AUTOMGEN dans le logiciel SIMATIC
de SIEMENS, suivre la procédure suivante :

1- Dans la partie « Systeme » de la configuration du post-processeur
S7300, sélectionnez SIMATIC dans I'élément suivant

Elements Waleurs Commentaires I

Options de génération de code
[=] [attention, modifier avec

précaution]
------- Optimizer le code généré Man
Me paz génerer le code Mon
------- d'évolution des étapes
Grafcet

_______ Me pas générer le code Man
d'évaolution des bits utilizatewur
Itilizer un seul bit automate Han

------- pour chague bit utilizateur
AUTOMGEM

------- Blocs programme FC1-239

....... Blaoc PLOOFSFAFF et FB—EE

- Génération de code SIMATIC ) Geénération d'un source pour SIMATIC
de SIEMEMS

2- Compilez I'application,

3- Dans AUTOMGEN, ouvrez l'élément « Code généré/ Post-
processeur S7300 / Passe 2 », sélectionnez I'ensemble des lignes
puis la commande « Copier » dans le menu « Edition ».
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"y
{¥# AUTOMGEN - [S7300 - P2]

Hﬁ Fichier Edition Affichage Programme Cuotils Fenétre  Aide

[eca|z||zs EEE:|==@|Bs| b ||aas

|
‘ PL73 - EEGIN
B Options du compilateur B END_FUNCTION BLOCE
™3 Docurentation FITICTION BLOCK FE 2
IZ—ZIE fichiers Générés BEGIN
[ Code pivat END FUNCTICH BLOCE
Ij Référances croiséas FT_TI'E':TII:_:II'-I FC 2 : WOID
Ij Analyse EEGIN
£ PI7 [Tax 37 & Tex 57)
[+ T PL72
T STEPT (57200]
T GE-FANLC ANIZATION BLOCE OF 1
+- 55 STEFS
T TSk 07
T P53P54
[==43
[+ PL71 s
FE [u‘aT‘
SHC [u‘aT
=T STEPT (57300] DAT :
m Passe 1 DAT Sélectionner tout
b %:S;%z DATE AND TIME;
- ALSPA
[+ T LAMGAGE C

4- Dans le logiciel SIMATIC, créez un élément de type « Source
LIST ».

=@ cruz1zIFMQ)

E|-- Pragramme 57(1)

@ Couper Chrl+3

“{gH Blocs X
Zopier Chrl+C
Zoller Chr| Y,
Effacer Suppr.
Insérer un nouyvel .t Source LIST
Systéme cible ¥ Source SCL
P i T . Fichier dinformations compilation SCL

estion multiingue des textes U R
Renamner Fe
. . ) Source externe, .,

Propriétés de 'objet. .. Alt+Entkrée

Propriétés spécifiques de I'objet 3

5- Dans SIMATIC, collez le code dans la fenétre contenant le source
LIST avec la commande « Coller » du menu « Edition »,
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HEICONT/LIST/LOG - [Source LIST{1) -- 57_Pro10'5t4

Eichier Edition [Insertion 3Swskéme cible Test  Affic

Dz |E] & &[] o] euls

FUNCTION FC 1 : wWOID
EECIN

END_FUNCTION
ORGANTEATION _ELOCKE 0OE 100
WAR TEMP

OElO0_EC _CLAZE : BYTE;
OBElO0_STRTUF : EYTE;
OBElO00_PEIORITY : BYTE;
OElO0 _0OE_NUMEL : EBYTE;
OBlO0_R1 : EYTE;
OBlO0_RE : EYTE;
OBlO0_2TOP : WORD;
OBEl00_STRT_INFO : DIORD ;
OBl00_DATE AND TIME : DATE_AND TIME:
ENL_WAR

BEEGIN

L L#0O;

MDO;

Mg ;

MLE;

MD1Z;

M1 & -

g R

6- Dans SIMATIC, compilez le source en cliquant sur

L’'importation est alors terminée.
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Structure du code généré

Le langage STEP7 de SIEMENS est organisé en blocs de programmes
et de données. Les applications AUTOMGEN traduites par le post-
processeur STEP7 sont découpées en plusieurs blocs. Par défaut, le
post-processeur utilise les blocs suivants :

- OB1 bloc d’organisation : ce bloc appelle tous les blocs qui doivent
étre traités de facon cyclique,

- OB100 : blocs exécutés au démarrage de 'automate. Ce bloc arme un
bit pour activer les étapes initiales de Grafcet.

Des blocs FB sont utilisés pour le traitement des prédispositions, pour
geérer I'évolution des variables booléennes et des temporisations.

Des blocs FC sont utilisés pour le code issu de I'application et pour le
code constructeur de démarrage et de fin.

Un bloc FB pour chaque folio de I'application.

De plus, des folios peuvent directement étre associés a un bloc (voir
chapitre Association du code écrit sur un folio a un bloc programme).

Par défaut, le post-processeur utilise selon ses besoins les blocs FB1 a
FB255 et FC1 a FC239.

Ces valeurs peuvent étre modifiees dans I'élément « Systeme » de la
configuration.
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La figure suivante illustre la structure du code généré par le post-

processeur SIEMENS :

Fichier de Bloc FC
démarrage .SRT R
Prédispositions Bloc FB

Bloc OB1
Folios de n blocs FC
I'application .

Evol. des Bloc FB

variables

booléennes

Evol. des Bloc FB
variables tempo.

Fichier de fin Bloc FC
.END .
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Choix des blocs de programmes a utiliser

Par défaut, les blocs FC 1 a FC 239 et FB 1 a FB 255 sont utilisés. Deux
éléments de configuration permettent de choisir d’autres blocs.

o Options de génération de code
attention, modifier avec précaution]

------- Optimizer le code généré Man
_______ Me pas générer le code d'évolution | Mok
des étapes Grafcet

_______ Me pas générer le code d'évalution | Maon
des bits utilizateur

_______ Utilizer un seul bit autamate pour Man

chague bit utlisateu-AHFOGER
—Blocs programme FC1-235 —~
~Blocs programme ausiliaires PE1-255 _~

Association du code écrit sur un folio a un bloc programme

En écrivant du code littéral bas niveau ou du code constructeur écrit
dans un organigramme sur un folio de type « Tache », on associe ce
code a un bloc STEPY7.

Le numéro de tache détermine le type et le numéro du bloc.

Le code généré par ce folio doit tenir compte du type du bloc et des
instructions utilisables dans ce type de bloc (jeu d’instructions limité dans
les blocs OB et PB).

La table ci-dessous donne la correspondance entre le numéro de tache
et le bloc STEP?7.

Numéro de tache Bloc STEP7
0a255 OB 0a OB 255
256 a 511 FC0aFC 255
512 a 767 FB0aFB 255

Exemples spécifiqgues

Ces exemples se trouvent dans le répertoire « <répertoire d’installation
dAUTOMGEN> / Exemples / Post-processeurs / S7300 ». Les fichiers
portent le méme nom que les titres des chapitres qui suivent.
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Appel d’'un bloc STEP7
Exemple d’appel des blocs fonctions STEP?.

Utilisation d’'un bloc OB
Exemple d’association du code écrit sur un folio a un bloc OB.
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Post-processeur OMRON

Ce post-processeur permet de programmer les automates OMRON série
C, CS et CV. La génération directe des fichiers binaire et le transfert des
applications dans I'automate sont supportés pour les automates série C.
Pour les automates séries CS et CV, le logiciel CX-PROGRAMMER
d’OMRON version 2.0 ou supérieur doit étre utilisé.

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / OMRON / Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
'automate.

[=]- Configuration maténelle

_—Type de code généré L5
~—_ Type de CPU L5

Module de communication

Communication OMRON El
— Port de communication—  — Paramétrage
Port Vitezze Farité Bitz de stop Ezclave
il
2400
4300 Impaire
COIpA 2 Sanz
I:I:IM3 Ll niainlin}
COk4 R établir lez options par défat
D éfinir comme paramétres par défaut Faire un ezzai de connesion
Itilizer les paramétres par défaut ] Annuler

Paramétrage du module de communication

Transfert des applications dans le logiciel CX-PROGRAMMER

- dans AUTOMGEN, a la fin de la compilation, double cliquez sur
I'élément « Fichiers générés / OMRON / passe 2 »,

- Ty STEP7 (57300)
=T OMRON
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- sélectionnez I'ensemble des lignes,

- sélectionnez la commande « Copier » du menu « Edition »,

b AUTOMGEN - [OMRON - P2]

aﬁichier Edition  Affichage  Programme  Ouk
;'ﬁ = E annuler Chel+-Z
S Retatli Chel- A
.}E CaUpEr ]+
Copier Chrl4-C

- dans CX-PROGRAMMER, créer une application vierge, affichez la
zone programme sous forme de mnémoniques,

sans nom - CX-Programmer - [ NouvyAPI1.NouvProgrammel.Sectionl

| Fichier Edition | Affichage Insérer AP Programme Oubils  Fendtre

=l | % Symboles ’
Schéma ALT+D
a & | = E|Mrémaniques ALT+M
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- sélectionnez la zone programme puis collez les lignes,

_| Seqment | Pas | Instruction | Ope
PP P Editer... ;;;;;;;;;;
Akkeindre »
.;',’{. Couper
Copier
g Coller
_| Segment | Pas | In=truction | Opérande
1] 1] LD P_First_Cycle
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ﬁ,,,,,m,,,m,,,m,ﬁéﬁﬁjﬁjm,,,m,,,,H,,,,H,Hﬂﬁ,,,,,Hmm,m,mmmm
HO
Ha11
1 2 LL 0.a0
3 REET HOLmM
2 4 LD P_First_Cycle
5 SET HOLM
3 5] LL HO.02
7 A RO 0.
g SET HOLmM
4 9 LD oo
10 REET HO.03
5 1 LD HO.o0
12 ARD 0.o0
13 SET HO.03
G 14 LD HOLM
15 auT 10.00
7 16 LD HO.03
17 gt 101
g 18 LD HOLM
19 auT HO.o0
g 20 LD HO.03
M gt HO.02
10 22 EMD001 7

Vous pouvez télécharger l'application dans 'automate a partir de CX-
PROGRAMMER puis revenir dans AUTOMGEN pour réaliser la mise au
point du programme en mode connecté (pensez a déconnecter CX-
PROGRAMMER de l'automate pour pouvoir communiquer a partir
dAUTOMGEN).

Syntaxe spécifique

La syntaxe suivante permet de fixer la valeur d’'un mot de donnée :

$DMn=valeur
« n » est le numéro du mot,
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« valeur » est une valeur de 16 bits exprimée par défaut en décimal, ou
en hexadécimal si elle est précédée du caractere ‘H'.

Exemple :

$DM10=50
$DM100=HA000

Association du code écrit sur un folio a un bloc programme

En écrivant du code littéral bas niveau ou du code constructeur écrit
dans un organigramme sur un folio de type « Tache », on associe ce
code a une tache d’interruption. Le numéro de tache est équivalent au
numeéro d’interruption.

Exemple spécifique

Cet exemple se trouve dans le répertoire « <répertoire d’installation
dAUTOMGEN>/ Exemples / Post-processeurs / S7200 ». Le fichier
porte le méme nom que le titre du chapitre qui suit.

Tache d’interruption
Exemple d’appel d’'une tache d’interruption
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Post-processeur ALSPA
Ce post-processeur permet de programmer les automates CEGELEC

ALSPA C50 et C100.

Module de communication

Eummunlcatlun CGE ¥7.000 5[
Fort de communication Mode
Port %" Baitier UT PC ou 700x
COk1
Tk 2 i Modbus
COk3
E zclave numénn II33
Dr&finir comme paramétres par défaut
Itilizer les paramétres par défaut 0k
Faire un ezzai de connexrion Annler

Paramétrage du module de communication
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Post-processeur ZELIO

Ce post-processeur permet de programmer les modules SECHNEIDER

ZELIO.

Module de communication

Communication ZELIO ¥7.000

— Part de communication —

Puort

D&finir comme paramétres par défaut

COrz

Itilizer les paramétres par défaut

Annuler

COmM3
COmM4

Faire un ezzai de connexion

OF.

Paramétrage du module de communication
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Post-processeur FESTO

Ce post-processeur permet de programmer les automates FPC 101,
FPC 103 et FEC FESTO.

Module de communication

Communication FESTO ¥ 7.000 il

Puart de communication
D éfinir comme parameétres par défaut

M1

COM3 Itilizer les paramétres par défaut
COr4

Faire un ezzai de connexion

Annler ()%

Paramétrage du module de communication

Geénération de fichier binaire

Les fichiers binaires peuvent étre directement générés et téléchargeées
dans les automates FPC 101 et FPC 103. L’atelier logiciel FST FESTO

sous DOS ou sous WINDOWS est nécessaire pour les automates FEC.

[=]-- Configuration matérielle
- < Type de [automate FPC103 FPC

Choix d’un type de CPU (génération directe d’un fichier binaire)

Importation dans les ateliers logiciel FESTO

- Configuration matérnelle

© < Tume de lautomate MO Génére un souce AL ma@

ogic: hinaire
- Configuration logicielle

ichier & importer danz le logiciel C:export AL
=+ FESTO aprés compilation [ ype de
=M 0]

Génération d’un fichier AWL compatible avec les ateliers FESTO

Si vous utilisez I'atelier logiciel FST FESTO sous DOS, relisez le fichier
AWL a partir de ce logiciel.

Si vous utilisez le logiciel FST FESTO sous WINDOWS, ouvrez le fichier
généré dans AUTOMGEN en double cliquant sur I'élément « Fichiers
générés / FESTO / Passe 2 », sélectionnez 'ensemble du fichier, utilisez
la commande « Copier » du menu « Edition » puis utiliser la commande
« Coller » dans le logiciel FESTO pour récupérer le code génére.
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Transférer le programme vers I'automate avec le logiciel FESTO.
Vous pouvez ensuite vous connecter avec AUTOMGEN (aprés vous étre

déconnecté avec le logiciel FESTO) en utilisant comme mode de
connexion « Seulement connecter ».
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Post-processeur ALLEN-BRADLEY

Ce post-processeur permet de programmer les automates SLC de
ROCKWELL. Le logiciel RSLogix 500 V5 ou supérieure de ROCKWELL
est nécessaire.

La version STARTER de RSLogix 500 ne permet pas
d’importer les fichiers générés par AUTOMGEN.

Module de communication

Communication ALLEN-BRADLEY ¥7.001 o El
— Port de communication—  — Paramétrage
Port Vitezze Farité Bitz de stop Ezclave
il
4a00
3600
Egm% ik Inln}
COk4 Fi&tablir lez options par défaut
D&finir comme paramétres par défaut Faire un ezzai de connexion
Itilizer les paramétres par défaut k. Annuler

Paramétrage du module de communication

Transfert des programmes vers le logiciel RS-Logix 500 de

ROCKWELL Software

Dans I'élément ci-dessous, désignez un fichier qui servira d’échange
entre AUTOMGEN et RSLogix 500. A la fin de la compilation dans
AUTOMGEN, ce fichier sera généreé.
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o Optioh: de génération de code
attention, modifier avec précaution]
------- Optimizer le code généné tan
Me pas générer le code d'évalution | Mon
dez étapes Grafcet

Me paz générer le code d'évolution | Man
dez bits utilizateur

_______ tilizer un seul bit automate pour Mon
chagque bit utilizateur A1TOMGEM

Utilizer la basze de temps Tmz pour | Mon
les temporizations sipassible

</ Fichier & importer danz le logiciel o hprog.

------- RSLOGI de ROCKMWELL aprés
————campilation
Génération d’un fichier .SLC compatible avec RSLogix 500

Lancez RSLogix500, puis ouvrez le fichier .SLC généré par
AUTOMGEN.

*H* RSLogix 500

File Wiew Comms Tools  Windaw

Mew. ..
Open...
Open;Import SLC500 Program il e
Path: C:A

Bechercher dans : | g2 Disque lacal [C:) j = il

_testsocket _1®ETL1000 ESSALSLC

_1Tz51 1 AYDRY SESSAL_RAKOOD,RSS

i = YT ESSAI_BAKDDL . RSS

] WIN3ZARP _1Zamples STESSAL_RAKD99,RSS5

] WwInNGs 1 Zelio-program CTPROG.SLC

1 WINDOWS FEESSALRSS TOTOL5LC

ll Tywpe : Fichier SLC
Taille : 375 bytes

Mom de fichier ; IF'FEEIE_SLI: s I

Type: |R5Lois [+RSS. ACH, % 5LC) R L |

Transférez le programme vers I'automate avec le logiciel RSLogix 500.
Aprés avoir déconnecté RSLogix 500 de l'automate, vous pouvez
réaliser la mise au point en mode connecté a partir ' AUTOMGEN.
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Post-processeur MITSUBISHI

Ce post-processeur permet de programmer les automates MITSUBISHI
de la gamme FX. Le code généré par AUTOMGEN peut étre directement
envoyé dans les automates MITSUBISHI de la gamme FX ou importer
dans les logiciels MITSUBISHI FX-WIN ou GX-DEVELOPPER.

Choix du type d’automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / MITSUBISHI / Systéeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
'automate.

C I WAl
| =L—Errfiguration maténelle
d ‘o Type de l'automate FEO/F05 D
 OohonT deméndratien-de-cade—

Module de communication

Communication MITSUBISHI ¥7.000 X|
— Port de communication—  — Paramétrage
Fort
COk1
COk3
COk4 R établir lzz options par défaut
D &finir comme paramétres par défaut Faire un ezzai de connexrion
Itilizer les paramétres par défaut ] Annuler

Paramétrage du module de communication

Transfert des programmes vers le logiciel FX-WIN de

MITSUBISHI
Dans I'élément ci-dessous, choisissez FXWIN.
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CIZIIeri: r=L=1F LI g e
[=]- Canfiguration matérnielle
i Type de l'automate F=0/F05
Options de génération de code
[=]+ [attention, modifier avec
précaution]
------- Dptimizer le code généré Dui
Me paz générer e code Man
------- d'évolution des étapes
[Grafcet
_______ MNe pas générer le code Man
d'évolution dez bits utilizateur
tilizer un zeul bit automate Mo
------- pour chague bit utili
EM
e Option de génération de code | FWIN / GEénere un zource pour B Wik
[ R T e =S

La version Francaise de FXWIN doit impérativement
étre utilisée. L’importation a été validée avec la
version 3.20 de FX-WIN.

Aprés compilation dans AUTOMGEN, créez un projet dans FX-WIN.
Ouvrez le programme en édition en mode liste d'instructions et
choisissez « Insertion » dans le menu « Edition ».

Transfert des programmes vers le logiciel GX-DEVELOPPER

de MITSUBISHI
Dans I'élément ci-dessous, choisissez GXDEVELOPPER.

----- Canfiguratian matérielle

i Options de génération de code

[=]+ [attention, modifier avec

précaution]

------- Optimizer le code généré Cui
Me pas générer le code kM an

------- d'gvolution des étapes

Grafcet

Me pas générer le code kan

d'évolution des bite utilizateur

tilizer un seul bit automate kM an

------- pour chaque bit ubilizateur

AUTOMGEN

~Tption de génération de code | GHDEVYELOFFPER > Génére un zource pour G
CEVELOPFPER
[+ Déclaration Aratte

Lancez I'exécutable « ATTOGX.EXE » qui se trouve dans le répertoire
d’installation AUTOMGEN. Aprés lancement, une icbne « A7 —» GX »
apparait dans la barre des icones de WINDOWS.
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Apres compilation dans AUTOMGEN, créez un projet dans GX-
DEVELOPPER. Ouvrez le programme en édition en mode liste
d’instructions. Pressez simultanément les deux touches SHIFT du clavier
pendant une seconde. Le programme est alors transféré dans GX-
DEVELOPPER.

Pour désinstaller l'utilitaire « A7TOGX » cliquez sur l'icbne avec le
bouton droit de la souris. Vous pouvez laisser « A7TTOGX » installé
autant que nécessaire, nul n’est besoin de l'installer et de le désinstaller
a chaque fois que vous désirez importer une application dans GX-
DEVELOPPER.
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Post-processeur TWIDO

Ce post-processeur permet de programmer les automates TWIDO de
SCHNEIDER.

Choix de la configuration de 'automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / TWIDO / Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
'automate.

Eléments Waleurs

=1 Configuration-materete—

—— Fichier contenant la <AUTOMPDIRSTWIDOATWDLCAAT0DRE. T
Wﬁmtérielle de

Le fichier « .TWD » est un fichier de configuration qui doit étre généré
avec l'atelier logiciel TWIDOSOFT de SCHNEIDER. Le sous-répertoire
« TWIDO » du répertoire d’'installation AUTOMGEN contient les fichiers
de configuration pour plusieurs types d’automates TWIDO.

Module de communication

Communication TWIDO ¥7.000
— Port de communication
Puort Vitezse
4800
Comz 9500
COr3 14400
COr4
Définir comme paramétres par défaut | Itiliger les paramétres par defaut Annuler
Faire un ezzai de connexion k.
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Post-processeur ZELIO 2

Ce post-processeur permet de programmer les modules SECHNEIDER
ZELIO 2.

Initialisation de 'automate

Avant de pouvoir étre utilisé avec AUTOMGEN, le firmware LD doit étre
téléchargé dans l'automate ZELIO 2 avec le logiciel ZELIOSOFT de
SCHNEIDER.

Configuration de I'automate

La configuration de l'automate doit étre réalisé avec le logiciel
ZELIOSOFT de SCHNEIDER et téléchargée dans l'automate avec ce
méme logiciel avant de télécharger I'application avec AUTOMGEN.

Module de communication

Communication ZELTIOZ V7.000 il
— Port de communication —

Part D&finir comme paramétres par défaut

COmz2 Itilizer les paramétres par défaut Annuler
COmM3

COM4 Faire un ezzai de connexion k.

Paramétrage du module de communication
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Post-processeur PANASONIC

Ce post-processeur permet de programmer les automates PANASONIC.
Le logiciel FP WIN Pro 5 de PANASONIC doit étre installé sur le PC
pour pouvoir compiler et transférer le programme généré par
AUTOMGEN vers les automates.

Le logiciel FP WIN PRO 5 doit étre lancé avant de pouvoir lancer une
compilation ou une exécution pour un automate PANASONIC avec
AUTOMGEN.

Choix de la configuration de 'automate

L’élément « Configuration / Post-processeur / PANASONIC / Systeme /
Configuration matérielle » du navigateur permet de choisir le type de
'automate.

= Imtenelle

\___Fichier contenant la configuration matérielle de | <AUTOM7DIR > Mpl azc
a0l

Le fichier « .asc » est un fichier de configuration qui doit étre généré
avec l'atelier logiciel FP WIN Pro 5 de PANASONIC en utilisant la
fonction « Exporter un projet » du menu « Projet » de ce logiciel.

Module de communication

Communication PANASONIC ¥&.000 5[
— Port de communication— [~ Paramétrage
Port Vitezze Farité Bitz de stop Ezclave

or
4500 a |E _
SE00

COM2 M

I:DM3 AT AN —I

COk4 R établir lez options par défat

Chemin d'accés werg le logiciel FPWIMN PRO
IE:'&F"rn:ngram FilezhPanaszanic MEW ContralhFPWIN Pra By akhfpwinpro. exe

D&finir comme paramétres par défaut Faire un ezzal de connexion

Itilizer les paramétres par défaut ] Annuler
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Post-processeur M340

Ce post-processeur permet de programmer les automates M340 de
Schneider Electric. Le logiciel Unity pro de Schenider Electric doit étre

installé sur le PC pour pouvoir compiler et transférer le programme
généré par AUTOMGEN vers les automates.

Logiciels requis

- Unity Pro XL version 4.00 de Schneider Electric,

- Driver USB pour I'automate M340 (pour une connexion par port USB),
- AUTOMGEN 8.10 ou version supérieure.

Fichier de configuration

Un fichier de configuration doit étre créé avec le logiciel UNITY Pro de
Schneider.

1- Lancez le logiciel UNITY PRO et créez un nouveau projet,

3 alttx
P ASAae Ot Asossts |

e IR AR CEE T Y PRI TR T Y
-

Qe

L W

5

SIATRIE D Géndmbon £

Croe

N Dmsiions ) FaowiinVegme [
Mode Laurnlishae DO LOCA LX)

AUTOMGEN? 507 ©opyright 1988-2008 IRAI



Post-processeurs

2- Choisissez le type de CPU et configurez les cartes d’entrées sorties de I'automate,
4 Unity Pro X1 : <Aucun nom>* I [

Fichier Ediion Affichage Services Outls Genération Automate Mise auponk Fenétre 7

|[as@s [werjos v paf|B|s | sunEanB v m2 |2 o Oe||as

[mmea-]
g ue structurele
T, varebies stmstoreea] [Wousavomate l01x
@, Varistes simentan g [0 [BMxPasi0o0 0200 =]

B, Varisbles dérivées £
8, Instances FE éléme
4B, Instances FB dérive
(), Mouvement
#-—[_J, Communication
(3, Programme
{2, Taches
L, MasT
£, Evénements
[, Evénements TI
(20, Evénements £
(L4, Tables d'animation
[, Ecrans d'exploitation
[~ [fly Documentation |

o i i

El
= Station dE/S locale Modicon M 340
- Alimantation

T[4 TF T3 gen, Bus automate / || 00 Bus sutomste

I

JI| ETETIY 27| ion £ F__Evewviigew i Fechechefergace

Prét Mode Lectre/Ecrture 1M LOCAL | | useisys [ won cerere | K [

3- Réglez les options suivantes dans le menu Outils/Options du projet :

T

Générationl Editeurs Extensions de langage | Ecrans d'explnitationl

— Eléments de stucture

v &utariser les procédures Ré&iritialization |

v Autoriser les sous-programmes

— Types de données

r Diagramme fonctionnel en séquence [SFC) v Awtonser M'utilization du front sur EBOOL

V¥ Autorizer les macios . X
v Awtonser INTADINT & la place de &MY _BIT

[ Autoriser plusieurs jetons

v &utarizer l'estraction de bits pour INT & WiORD
v &utarizer la représentation directe de tableaus [Zxmunn)
v &utorizer les tableaus dynamiques [ANY_ARRAT_bdx]

[ Inhiber le contrdle de taile des tableaus

—Langages textuels [IL/ST)

 |dentificateurs v &utorizer les paramétres vides dans les appels informels
[ Chiffres en début autorizés [ Autorizer les sauts et les labels (5T)
Jeu de caracteres ——————— [T Autorizer les affectations en cascade [a=bi=c;] (5T)
:i E:::::[d [ Autorizer les commentaires imbriqués
" Unicode — Langages araphiques [FEDALD)

¥ Utilization d'expressions 5T

aF I Annuler Aide

4- Exportez le projet dans un fichier .XEF : menu « Fichier / Exporter le projet ». Enregistrer par
exemple le fichier dans « maconfig.xef » dans le répertoire d’installation d’AUTOMGEN.
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5- Créez une section IL dans MAST (donnez un nom quelconque a cette section) :

[, B 1111

@, Evénements

Mouvelle Section...

D‘, Evéneme Imparter. ..
. Evéneme ) - - :
D" (PN Creer une table des conditions d'activation des sechions CTRLET
[:,!, Tables d
[:!’ Ecrans d'exploit Ajouter un répertoire utilisateur ...
Documentation

Ajouter lien hypertexte ...

ZO0 StHEte

Tout deployer
Tiouk conbracher

[
Nouveau x|

General |L|:u:alisatil:un| I:l:un-:liticunl I:l:ummentairel

Mam :

[AUTOMGEN

Langage Pratection

T - | Aucun =

| k. I Annuler Appliquer Aide

6- Quittez le logiciel UNITY.
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7- Dans AUTOMGEN, sélectionnez le fichier généré dans I’élément « Configuration / Post-

processeur / M340 / Systeme / Configuration matérielle / Fichier contenant la configuration

matérielle de 'automate »

=10/x|

E Fichier Edition Affichage Programme OQOutils Fenétre Aide _|- _|5l 5'
Al S S8 Bl ¢ == B S+ |4 BB E G I
[ = | | Bléments Valeurs Commentaires
- ALLENBRADLEY | |5 Configuration matérielle
‘ P54 ¢ Fichier contenart la corfiguration | <AUTOM7DIR>\maconfig xef
‘ TWIDO - de 'automate (3 créer avec le
- MITSUBISHI logiciel UNITY)
‘ PL73 [+ Configuration logicielle
o P& =085 . Options de génération de code
E INT = (attention, modfier avec précaution)
E [#--- Déclaration de variables
-l MITSUBISHIQ
- GEM
- RCX / NXT
-l ZELIO2
[l PANASONIC
= M340
[l Systeme
‘ Comespondance o
des variables
‘ Code constructeur
démamage
: ‘ Code constructeur
H Fi
BLE i Cibles | § ette
) Mavigateur | €5 Cible ngl.tt.| 4| I ﬂ

| Massages

X |Bienvenue dans AUTOMGEN VE.10, logiciel démams & 19:41 41

A4 [ infos A Compilation }, Mise au point f

[ oM [ mMEwsM 223838 | 4

8- Modifiez éventuellement les correspondances de variables en fonction des cartes d’entrées

sorties installées. Les variables d’entrées sorties utilisent un repérage a 3 valeurs sur le

m340 : <numéro de rack>.<emplacement de la carte dans le rack>.<numéro de voie>
Par exemple : %10.2.3 = entrée TOR de la voie 3 de la carte de position 2 du rack 0.

=1

=

ation e vanabi
AMfectation unitaire {une
variable AUTOMGEN &
une vanable automate)

Commentaires

- AUTOMGEN & une

Affectation linéaire {une
table de variables

table de variables
automate)

%0.1.0

%Q0.2.0

. de variables

Mfectation automatique
{un ou plusieurs types

AUTOMGEN & une
table de variables

automate)

2| KT

B vsvmaso By vusmaso

=l démane & 15:41

41

aaupnint/
[ hom [ [ mEwsM22383 | 4
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9- Lorsque tout est correctement configuré, vous pouvez créer un programme et cliquer sur GO.

10- Cliquez éventuellement sur « Parametre de communication » pour configurer la
communication (par défaut connexion par cable USB),

11- UNITY PRO est automatiquement lancé et I'application est automatiquement importée et
compilée. Si aucune erreur n’est détectée a la compilation , AUTOMGEN transfert
I"application dans I'automate puis le mode RUN et la visualisation dynamique sont activés.

Utilisation de folios associés a une tache

Pour définir un folio dont le code sera affecté a une tdche de 'automate

M340, procédez comme suit :
- Définir la tache dans le fichier .XEF servant de modele avec le logiciel UNITY,
- Créer un folio de type « tache » dans AUTOMGEN et affectez un numéro suivant le tableau

suivant :

Tache M340 Numéro de tache AUTOMGEN
Evénementielle 0 a 63 0a63

Timer 0 a 63 64 a 127

Fast 128
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