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Pré requis

- Logiciel Arduino 1.0 ou supérieur
- AUTOMGEN 8.101 ou supérieur

Principe

Le post-processeur langage C d'AUTOMGEN est utilisé pour générer un code compatible avec le
logiciel Arduino. Deux exemples, I'un en Grafcet, I'autre en SysML se trouvent dans le sous-répertoire
exemples\post-processeur\langage C d'AUTOMGEN. Deux autres exemples montrent comment
utiliser la visualisation dynamique et I'automatisation du transfert du programme gén

Pour créez de nouveau projet, partez d'un de ces fichiers qui contiennent des fichiers de

configuration pré réglés pour Arduino.

Compilation et transfert
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Génére un programme exécutable

1- Compilez le programme dans AUTOMGEN
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AUTOMGEN V8.101 - arduino sysmlLagn

Fichier Edition Affichage Programme QOutils Fenéire Aide
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ALSPA // le nombre de wvariables et le paramétrage du mode de debug & distance
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#define NINPUT 128
#define NOUTPUT 128
#define NBIT 1024

Passe 1 $define NWORD 1024
#define NDWORD 1024
Passe 2 $define NFLOAT 1024

// Réservation d'espace mémoire pour les variables
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unsigned char In[NINPUT]:

FESTO unsigned char Cut [NOUTPUT]: ]
unsigned char Bit[NBIT]:

ALLEN-BRADLEY unsigned short Word[NWCRD];
unzigned long Dword [NDWCRD] ;

P54 float Real [NFLOAT]:

void prog(void):

// Gestion des temporisations
unzigned curtime;

unzigned etime;

unsigned atime;

unsigned long dsltime;
unsigned dstime;

unsigned rtime;

void setup()

{

pinMode (13, OUTPUT) ;
pinMode (14, OUTPUT);

curtime=millis();
Bit[18]=1:

H

// Fonction ATB

void atb(unsigned char *p)
{

// Temps initial pour les temporisations
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2- Ouvrez I'élément Fichier générés/C/Passe 2



AUTOMGEN VB.101 - arduino sysmLagn ]
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// le nombre de wvariables et le paramétrage du mode de debug & distance
#define NINPUT 12§

#define NCUTPUT 128

#define NBIT 1024

Passe 1 #define NWORD 1024

#define NDWORD 1024

Passe 2 #define NFLOAT 1024

ZELID // Réservation d'espace mémoire pour les variables
unsigned char In[NINPUT]:

FESTO lunsigned char Out [NOUTPUT]:
unsigned char Bit[NBITI:

ALLEN-BRADLEY lunsigned short Word[NWORD];

unsigned long Dword [NDWORD]

PS4 float Real [NFLOAT]:

TWIDO
MITSUBISHI
// Gestion des temporisations
PL73 unsigned curtime:
unsigned etime:
MITSUBISHI-G unsigned atime;
unsigned long dsltime;
GEM junsigned dstime;
unsigned rtime;
RCX / NXT
void setup()
2EL02 i Copier i+ ¢
pinMode (15, OUT

PANASCNIC [pinMode (14, OUT

. // Temps initial pour les temporisations

void prog(void):

M340 b curtime=millis():
Bic[18]1=1;

H

// Fonction ATB

void atb(unsigned char *p)
{

unsigned count:
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3- Sélectionnez I'ensemble du code
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4- copiez le code



sketch_decl10c | Arduino 1.0 =10 ﬂ
File Edit Sketch Tools Help

sketch_dec1 O

D

Cut
Copy.
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Comment/Uncomment
Increase Indent
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Find inReference

5- collez le code dans Arduino

i
|Fle Edt Sketch Tools Help

New ctrl+n

Cpen... cirl+0

Sketchbook »

Examples » .

Close Clrl+w 7]

Save ctrl+s

Save fs... Cirl4Maj+5  [31=0; cloe Word[3]-=dstime;

d U

Upload Using Programmer  Cirl-+Maj +U

Page Setup Crl+Maj +P
Print ctrl+p
Preferences ctrl+Comma
Quit cirl+Q

if{Word[4]<dstime) Word[4]=0; =lse Word[4]-=dstime;
Eit[20]=Word[4]==0;
}
else
{
Word[4]=Word[2];
Bit[20]=0;
}
etime=nillis()}
atime=letime-curtine)+rtime;
curtime=etine;
dsltime=atime;
dstime=dzltime;

atime-={unsioned]dsltine;
rrime=atime;

6- Transférez le programme, celui-ci démarre automatiquement

Remarque : pensez a sélectionnez le type de module Arduino dans le menu Tool / Board de Arduino.



Mode connecté

L'exemple "arduino debug.agn" fourni dans le sous-répertoire "exemples\Post-processeurs\C" du
répertoire d'installation d'AUTOMGEN illustre la gestion du mode connecté permettant d'obtenir la
visualisation dynamique, I'écriture de |'état des variables et le mode run/stop pas a pas.

Le réglage des parametres de communication doit étre effectué dans les propriétés du module de
dialogue d'AUTOMGEN comme suit :

Options de connexion

I Seulement connecter - I

[T Me plus ouvrir cette bofte de dialogue, toujours utilizer l'option choisie ci-dessus

@ | | Paramétres de communication I D &finir par défaut Fermer Annler k.

Le mode de connexion doit étre "seulement connecté”, le téléchargement est en effet réalisé par
I'intermédiaire du logiciel Arduino.

Communication langage C VB.001 5'

Port de communication
Part Défimir camme paramétres par défaut

Itilizer les paramétres par défaut

Faire un ezzai de connesian

Adrezze [P Part
0oon 931
— Paramétrage
Yitezze Farité Bitz de stop

| [Paire r_
Irpaire 2
hd h oK.

Fiétablir ez options par défaut

Annuler

Sélectionnez le port de communication correspondant a celui ou le module Arduino est connecté.



© AUTOMGEN V8.101 - arduino with debug.agn =S
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Automatisation du lancement du logiciel Arduino

L'exemple " arduino autload with debug.agn" fourni dans le sous-répertoire "exemples\Post-
processeurs\C" du répertoire d'installation d'AUTOMGEN illustre la gestion, en plus du mode
connecté, de I'automatisation permettant d'automatiser les phases d'import dans le logiciel Arduino
du programme généré par AUTOMGEN, de la compilation et du transfert.

L'exécutable "arduinoloadw.exe" présent dans le répertoire d'AUTOMGEN est automatiquement
lancé en fin de compilation en configuration cette option dans le projet AUTOMGEN :

8 AUTOMGEN V8.101 - arduino autload with debug.agn
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Le logiciel Arduino doit étre lancé avant le lancement de la compilation. Le type de carte et le port de
communication utilisé doivent étre réglés dans ce logiciel.



Dans AUTOMGEN, cliquer sur GO ou lancer la compilation va entrainer les actions suivantes :

=@ sketch_dec23a | Arduino 1.0 - |I:I|£|

File Edit Sketch Tools Help

sketch_dec2?3a
} Y
i (Bit[7])
{
if (Mord[4]<dstine) Word[4]=0; elze Word[4]-=dstime;
Bit[&8]=Word[4]==0:

!

else
{
Word[4]=Word[Z]:
Bit[&]=0:
!

etime=nilli=(]):
atime=(etime-curtine)+rtime;
curtime=etime;
dsltime=atime;
dstime=dsltime;
atime-=[unsigned)dsltime;
rtime=atime;

Arduing Mega (ATmegad 1on COS

Compilation



=@ sketch_dec23a | Arduino 1.0

File Edit Sketch Tools Help

sketch_dec2?3a

!
i (Bit[7])
{
if (Mord[4]<dstine) Word[4]=0; elze Word[4]-=dstime;
Bit[&8]=Word[4]==0:

!

else
{
Word[4]=Word[Z]:
Bit[&]=0:
!

etime=nilli=(]):
atime=(etime-curtine)+rtime;
curtime=etime;
dsltime=atime;
dstime=dsltime;
atime-=[unsigned)dsltime;
rtime=atime;

126976 byte maximum)

=10 x|

Transfert vers Arduino




=@ sketch_dec23a | Arduino 1.0

File Edit Sketch Tools Help

=10 x|

sketch_dec2?3a
} Y
i (Bit[7])
{
if (Mord[4]<dstine) Word[4]=0; elze Word[4]-=dstime;
Bit[&8]=Word[4]==0:
!

else
{
Word[4]=Word[Z]:
Bit[&]=0:
'
etime=nilli=(]):
atime=(etime-curtine)+rtime;
curtime=etime;
dsltime=atime;
dstime=dsltime;
atime-=[unsigned)dsltime;

rtime=atine;

ATmega

Lorsque l'indication "Done uploading" apparait, cliquez sur OK dans la boite de dialogue suivante :

x

Attendez svp la fin de la compilation et du transfert vers la carte Arduino
puis diquez sur OK

Si vous avez cliqué sur GO dans AUTOMGEN, le mode connecté sera alors automatiquement activé.
Remarques :
- nul besoin de relancer le logiciel Arduino pour relancer les compilations suivantes,

- une seule instance du logiciel Arduino doit étre lancée.



Association des variables Automgen aux E/S de la carte Arduino
Le post-processeur langage C utilisé pour générer le code pour Arduino utilise des tableaux de
variables:

'// Réservation d'espace mémoire pour les variables
'unsigned char In[NINPUT];

'unsigned char Out [NOUTPUT];

'unsigned char Bit [NBIT];

'unsigned short Word[NWORD] ;

'unsigned long Dword[NDWORD] ;

Ces déclarations peuvent étre observées dans 1'élément Configuration/post-
processeur/C/correspondances de variables

a AUTOMGEN VB.113 - arduino autioad with debug.agn
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// Fichier .VUS pour post-processeur G - AUTOMGEN -

. STEP7 (S7300) =
. OMRON
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mémoire pour les variables

8051 -
'float Real [NFLCAT]:
@=
// Attributions
= . c // pits
2421 breuiadi Gt=81t[0],1023
X o
mots, compteurs et temporisations (Word[0] réservé dans le .VSY)
x [#camatconsistcompr=Word[1], 1024

Code constructeur

démarage 7/ double mots (Dword[0] réservé dans le .V5Y)

x Code consirudieur ###1=Dword[1],1024¢
fin
// flottants (Real[0] réservé dans le .VSY)
S:‘r,‘n“;';:ﬁ ###f=Real[1],1024
Module de .
communication ;; 128 entrées
128:p10=In[0]
[+ - ZEUIO
// 128 sorties -
[3' FESTO ##128:00=0uc [0]
F - ALLEN-BRADLEY - |
= | J Faletie | - Folio1 | VSYLANG... 2 VUS LANGA.

=nue dans AUTOMGEN VB. 112, logiciel démane & 08.57 14
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Des correspondances de variables définissent le lien entre les variables Automgen et ces tableaux de
variables :

// Attributions

// bits
###isbosaxsbx&b&bbsusbustsbtsuisdisuosdosuxs&dxuusdusubsdbsttsutsadt=Bit[0],1
023

// mots, compteurs et temporisations (Word[0] réservé dans le .VSY)
###cemstconsistcompt=Word[1],1024

// double mots (Dword[0] réservé dans le .VSY)
###1=Dword[1],1024

// flottants (Real[0] réservé dans le .VSY)
###f=Real[l1],1024

// 128 entrées
##128:b10=In[0]

// 128 sorties
##128:00=0ut [0]



L'entrée i0 d'Automgen sera par exemple associée a I'élément In[0].

Pour plus d'informations sur le systemes de correspondances de variables, reportez-vous au chapitre
"correspondances de variables" du manuel d'Automgen.

L'élément /post-processeur/C/code constructeur de démarrage contient 2
fonction de recopie des tableaux de variable vers les E/S physiques

La fonction getinputs est typiquement utilisée pour lire les entrées
physiques et les recopier vers les tableaux de variables.

La fonction setouputs est typiquement utilisée pour écrire les tableaux de
variables vers les sorties physiques.

La fonction setup permet de réaliser des initialisations : définition du type d'un port d'E/S par
exemple.

Exemples :

'void setup ()

'

'pinMode (13, OUTPUT) ;
'pinMode (14, OUTPUT) ;

}

Défini les ports 13 et 14 en sorties

void getinputs (void)

{

'In[0]=digitalRead (22);

'In[l]=digitalRead (23);

}

Lecture de I'entrée physique numéro 22 et recopie vers |I'élément 0 du tableau In, correspondra donc

a l'entrée 0 d'Automgen.

Lecture de I'entrée physique numéro 23 et recopie vers I'élément 1 du tableau In, correspondra donc
al'entrée 1 d'Automgen.

'// Ecriture des sorties

void setoutputs (void)

{

'// Ecrire ici l1l'accés aux sorties physiques

'digitalWrite (13, Out[0]?HIGH:LOW) ;

'digitalWrite (14, Out[1l]?HIGH:LOW) ;

}

Ecriture de la sortie physique 13 avec I'élément 0 du tableau Out, correspondra a la sortie 0

d'Automgen.

Ecriture de la sortie physique 14 avec I'élément 1 du tableau Out, correspondra a la sortie 1
d'Automgen.

Les fonctions utilisées (digitalWrite par exemple)sont décrites en détail dans la documentation
Arduino.



Acceés aux E/S numériques
Exemple d'écriture d'une sortie analogique (a ajouter dans la fonction setoutputs

analogWrite(2, _m201_);

Ecrit la sortie analogique 2 avec la valeur contenue dans le mot _m201_ d'Automgen. La syntaxe
_nom de variable automgen_ permet de faire référence directement a une variable Automgen. Ceci

est utile lorsqu'on ne connait pas par avance la positon du tableau attribuée a une variable (cas des
affectations automatiques).

~m200_=analogRead (AQ) ;
Recopie la valeur de I'entrée analogique A0 vers le mot Automgen 200.

Des exemples illustrant ceci se trouvent dans le sous-répertoire exemples\post-processeur\c du
répertoire d'installation d'Automgen.



